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Szkto ognioodporne

i ochrona przed hatasem

Ogromna korzyscia dla projektantow jest, gdy dana specyfikacja produktow spefnia
jednoczesnie wiele funkcji, a szczegolnie wtedy, gdy kazda z nich jest sama w sobie
trudna do spetnienia. Doskonatym przyktadem jest szkto ognioodporne. Mozliwe
jest zapewnienie wysokiego stopnia oSwietlenia wnetrz i dobrej widocznosci

z budynku z jednoczesnym spefnieniem surowych wymogow technicznych
zwigzanych z ochrong przeciwpozarowq i izolacyjnoscia akustyczna. Wymogi te,
ktére w przeszitosci spetni¢ mogty tylko ,konstrukcje nieprzezroczyste”, sa obecnie
spefniane dzigki wykorzystaniu naturalnych wtasciwosci szkta ognioodpornego.

[ Ognioodporno$é

Ognioodpornos¢ osiggnaé mozna na dwoch pozio-
mach. Pierwszym jest szczelno$¢ ogniowa, polegajaca
na stworzeniu elastycznej i wytrzymatej bariery chronia-
cej przed ogniem i rozgrzanymi gazami. Na tym poziomie
nie stawia sie szczegolnych wymagan wobec zatrzymy-
wania ciepfa z pozaru, ktore moze by¢ intensywne i nie-
przewidywalne.

Powaznym zagrozeniem dla 0sob opuszczajacych bu-
dynek i utrudnieniem w ewakuacji moze by¢ rowniez wy-
dzielanie sie dymu po stronie chronionej. Oznacza to ko-
nieczno$¢ zbadania wrazliwosci bariery na ciepto i ptomie-
nie i upewnienia sie, ze ona sama nie bedzie wytwarza¢
dymu i oparow.

Drugi i wyzszy poziom ognioodpornosci to izolacyj-
no$¢ ogniowa oznaczajgca, ze temperatura chroniongj
powierzchni badanej tafli moze wzrosnac tylko do pewnej
wartosci. Zadaniem izolujacej bariery przeciwpozarowej
jest zatrzymanie ognia i nie dopuszczenie do przenikania
ciepta w jakikolwiek sposob. lIzolacja taka petni szczegol-
nie istotng role w sytuacji rozprzestrzeniajgcego sie pozaru,
w ktorej wystepuje zagrozenie zycia i ryzyko dla budynku
i jego wyposazenia.

Bardzo efektywnym sposobem zapewnienia zaréwno
szczelnosci jak i dobrej izolacyjnosci oszklenia jest za-
stosowanie laminowanych tafli zawierajgcych specjalng
ognio-ochronng warstwe pomiedzy warstwami standardo-
wego odprezonego szkta. W przypadku pozaru w tempera-
turze 100°C lub nieco wyzszej warstwa posrednia pecznie-
je i staje sie nieprzezroczysta, uniemozliwiajac przenikanie
ciepta i promieniowania podczerwonego.

Technologia ta zapewni¢ moze zardwno podstawowg
szczelno$¢ (z pewna izolacyjno$cia), jak i pefng izola-
cyjnosC utrzymujacg Sie przez pewien czas, a warstwo-
wa struktura szkfa ognioodpornego posiada przy okazji
inne pozadane witasciwo$ci, a szczegolnie izolacyjnosé
akustyczng.

SWaaT

[ Izolacyjnos$¢ akustyczna

Najprostszym sposobem zwiekszenia efektywnosci thu-
mienia hatasu jest zwiekszenie grubo$ci szkfa. Na przykfad
pojedyncza tafla o grubosci 10 mm ma wskaznik ttumie-

Tabela 1: Podsumowanie

nia R,, wynoszacy 36 dB w poréwnaniu z jedynie 31 dB
w przypadku tafli o grubosci 4 mm i 32 dB w przypadku
tafli o grubosci 6 mm.

Skuteczniejsze ttumienie uzyska¢ mozna jednak ina-
Czej, niz po prostu zwigkszajac grubo$¢ tafli. Wprowadzenie
pewnego stopnia asymetrii do konstrukcji oszklenia pole-
gajace na potaczeniu tafli o réznych grubo$ciach jest lep-
sze od zastosowania dwdch tafli o tej samej grubosci. Na
przykiad szyba zespolona zbudowana z dwoch tafli o gru-
bosci 6 mm umieszczonych w odlegfosci 12 mm od siebie
(konstrukcija ,6/12/6") ma wskaznik ttumienia R, wyno-
szacy 33 dB, a ciensza szyba zespolona 6/12/4 — wskaznik
34 dB. W przyktadowe] konstrukcji 6/12/6 czestotliwosci
rezonansowe obydwu tafli wzmacniajg sie nawzajem, co
prowadzi do spadku izolacyjnosci na tej czestotliwosci.
Lepsza charakterystyke dzwiekowa mozna uzyskac stosujac
tafle 0 réznej grubosci, w celu ograniczenia do minimum
koincydencji czgstotliwosci rezonansowych.

Skutecznos¢ izolacji akustycznej mozna rowniez zwigk-
Szy¢ poprzez faczenie warstwy szkfa z ttumiacg hatas war-
stwa poSrednig wykonang z tworzywa takiego, jak butyral
poliwinylu (pvb) lub specjalna folia dZzwiekochtonna. Na
przyktad wspotezynnik R, standardowej tafli laminowanej
0 grubo$ci 6,4 mm zawierajacej warstwe z pvb wynosi
32 dB, a dla laminowanego szkfa o grubosci 6,8 mm ze
specjaing posrednig warstwg akustyczng (np. Pilkington
Optiphon™) — 35 dB. Zwiekszenie grubosci tafli Pilking-
ton Optiphon™ przynosi dodatkowe korzysci (np. R, dla
tafli 12,8 mm wynosi 39 dB).

Funkcja Szkio
Qdporno$¢ mechaniczna Pilkington Optilam™
Odporno$¢ mechaniczna i izolacja akustyczna Pilkington Optiphon™
0$¢ mechaniczna, izolacja akustyczna i ognioodporno$é Pilkington Pyrodur™ i Pilkington Pyrost

Tabela 2: Przyktadowe porownanie izolacyjnosci akustycznej roznych typow szkta

sklasyfikowanej ognioodpornosci

ptilam™ 6,4 (standardowy laminat 6,4 mm)

n Optiphon™ 6,8 (laminat akustyczny 6,8 mm)

ngton Optiphon™ 6,8 mm, ramka 16 mm, IGU

Ikington Optiphon™ 9 mm, ramka 16 mm, IGU

o sklasyfikowanej ognioodpornosci — szczelnos¢

Wskaznik tumienia dzwig!
R, (C; C,) w dB wg EN IS0 71

Pilkington Pyrodur™ Plus 7 mm (E i EW 30, El 15) 35 (-1;-3)

Pilkington Pyrodur™ 10 mm (E i EW 30, EI 15) 36 (-1;-2)

Pilkington Pyrodur™ 10 mm, ramka 12 mm, IGU 38 (-2;-5)

Pilkington Pyrodur™ 13 mm (E i EW 60, EI 15) 38 (-1;-2)
asyfikowanej ognioodpornosci — izolacyjnosé i szczelno$é Wskaznik HuNGEL
R, (C; C,) w dB wg EN ISO 7

Pilkington Pyrostop™ 15 mm (EI 30) 38 (-1;-2)

Pilkington Pyrostop™ 18 mm (EI 30)

38 (0;-2)

n Pyrostop™ 18 mm, ramka 12 mm, IGU

40 (-1:-5)

ton Pyrostop™ 23 mm (EI 60)

40 (-1;-

+ Pilkington Optiphon™ 9 mm, ramka 12 mm 45

Uwagi:

1. Dodatkowe wskazowki i dane dostepne sa na zyczenie. Pomiary izolacyjnosci akustycznej przeprowadzono zgodnie z norma EN 1SO 140-3.

2. IGU oznacza szyhe zespolona z wykorzystaniem szkfa float o grubosci 6 mm, o ile nie okreslono inaczej

3. Klasyfikacja ognioodpornosci zgodnie z norma EN 13501-2: E = szczelnosé; EW = szczelnos¢ i ograniczona radiacja promieniowania;
El = izolacyjnos¢; 30, 60, itp = klasyfikowany czas badania w minutach.

4. Klasyfikacja odpornosci mechanicznej wyrobow Pilkington Pyrodur™

i Pilkington Pyrostop™ zgodna z norma EN 12600 (i BS 6206).

dokoriczenie na str. 7 »
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oraz wyroby ze szkfa joko narzedzie
w ochronie przeciwpozarowej budynkow

Szkto kojarzone jest jako materiat kruchy, mato odporny na oddziatywania
mechaniczne i termiczne, nietrwaty. Analizy dotyczace rozwoju pozaru
umieszczaja moment pekania szyb w oknach w jego bardzo wczesnej fazie,

tj. przy ok. 200-300°C. Szkio jako materiat budowlany jest synonimem problemow
zarowno podczas wykonawstwa jak i uzytkowania.

Jaka wiec role szkfo oraz jego wyroby moga petfni¢ w ochronie przeciwpozarowej
budynkéw oraz w ochronie ludzi przed dymem i ogniem?

Whrew pozorom coraz wigksza.

Szkio ratunkiem na zmory
architektow i inwestorow

Inzynieria bezpieczenstwa pozarowego coraz intensyw-
niej i gfebiej wkracza w projektowanie budynkow, proces
ich realizacji, a takze w sposob ich uzytkowania. Wymaga-
nia prawne, standardy techniczne krajowe, UE i ubezpieczy-
cieli kfadg coraz wigkszy nacisk na ochrone przed ogniem,
katastrofg budowlang czy atakami terrorystycznymi, co nie-
jednokrotnie ogranicza wizje architektow i inwestorow.

Pasywne zabezpieczenia przed skutkami pozaru, jak
pionowe i poziome przegrody o odporno$ci ogniowej, kur-
tyny dymowe, odpowiednie poszycie dachu, wystroj wnetrz
na drogach ewakuacyjnych wykonany z materiatow trudno
zapalnych i nierozprzestrzeniajacych ogien, wydzielenie po-

zarowe i dzielenie drog komunikacyjnych bedacych jedno-
cze$nie drogami ewakuacyjnymi i wiele innych, sg zmorami
architektow i inwestorow, gdyz niejednokrotnie nadmiernie
(wg ich oczekiwan) dzielg przestrzenie wewnatrz budynkow
oraz ,psujg” estetyke architektury wnetrz.

Szkio staje sie antidotum na ww. problemy, a faczac
jego coraz bardziej wySrubowane parametry techniczne
7 inzynierig bezpieczenstwa pozarowego podczas projek-
towania mozna za nieco wyzsza ceng (koszty materiatowe)
unikng¢ budowania cigzkich i nieefektownych bunkrow.
Dotyczy to zwtaszcza obiektow uzytecznosci publicznej jak
centra handlowe, biurowce, teatry, muzea czy kina.

Szkto sie nie pali

Najwigksza zaleta szkfa z punktu widzenia ochrony
ppoz. jest jego niepalno$c¢, co daje ogromne mozliwosci
przy wystroju wnetrz.

W dniu dzisiejszym technologie produkcji szkta na-
dajg mu takze duzg wytrzymato$S¢ mechaniczng oraz, co
najwazniejsze, odporno$¢ ogniowa siegajacg 60 minut,
a w przypadku niektorych szyb wielowarstwowych nawet
120 minut. Jezeli do tego dotozymy odpornos$¢ na oddzia-
tywanie wielu agresywnych substanciji chemicznych i fa-
twos¢ w utrzymaniu czystosci, zakres jego zastosowania
zwieksza z roku na rok.

Ros$nie ilos¢ budynkow, ktdrych wigkszos¢é ciggdw ko-
munikacyjnych petni role drég ewakuacyjnych. Drogi ewa-
kuacyjne zaréwno pionowe w postaci klatek schodowych,
ale takze poziome, bedace korytarzami w biurowcach czy
np. galeriami (antresolami) w centrach handlowych, mu-
s73 przez okreslony czas by¢ bezpieczne dla 0s6b ewaku-
ujacych sie z danego budynku. Jest to jeden z dogmatow
bezpiecznego budynku uzytecznosci publicznej, z ktorego
po wybuchu pozaru musi sie krétkim czasie ewakuowaé
duza ilo$¢ 0sob.

W zwigzku z tym Ustawodawca okrelit nastepujace
wymaganie dla tych przestrzeni:

§ 258 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. [1] mowi:

2. Na drogach komunikacji ogdinej, stuzacych celom
ewakuacji, stosowanie materiatow i wyrobow budowlanych
fatwo zapalnych jest zabronione.

Skutkiem powyzszego jest ograniczenie rodzajow ma-
teriafow wykonczenia i wystroju drog ewakuacyjnych. Wa-
runki te spetniaja:

@ materiafy ceramiczne i cementowe — wymagajg dodat-
kowego wykonczenia oraz regularnych remontow;

@ materiafy drewniane i drewnopochodne, ale jedynie po
specjalnym procesie impregnacii, ktéry nalezy powta-
rza¢ w cyklu okreslonym przez dostawce impregnatu;

@ szkto i wyroby szklane —z pewnoscig nieco drozsze, ale
trwalsze i mniej ktopotliwe w eksploatacji.

W przypadku obiektéw handlowych szkto stato sie juz
standardem, natomiast obecnie powinien przyj$¢ czas na
obiekty kultury, od ktérych dzi$ oczekujemy czegos wigcej
niz tylko egzystencja.

Prawo jest
sprzymierzenicem szklarzy

Akty prawne, jak chocéby Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury [1], kfada nacisk na stosowanie materiatow, ktore
Sg co najmniej trudno zapalne, nie rozprzestrzeniajg ognia
oraz nie wydzielaja substancji toksycznych pod wptywem
wysokich temperatur.




Jedynie materialy mineralne bez problemu spetniaja
ww. oczekiwania. Przy zachowaniu minimalnych wymogow
w zakresie odporno$ci mechanicznej, jak szyby klejone oraz
wymogdw odporno$ci ogniowej, jak szkfo borosilikatowe,
moga by¢ bezpiecznie stosowane w przestrzeniach, gdzie
przebywajg ludzie, z naciskiem na drogi ewakuacyjne.

Dzieki powyzszym argumentom szkto staje sie domi-
nujacym materiatem budowlanym stosowanym w obiek-
tach uzyteczno$ci publicznej, nadajac im przy tym atrak-
cyjniejszy wyglad i bardziej nastoneczniong przestrzen
wewnetrzna.

Ewakuacja — ratunek dla ludzi,
problem dla projektantow

Do niedawna drogi ewakuacyjne kojarzyly sie gtownie
z zelbetowymi skrzynkami, do ktorych prowadzity szare,
stalowe drzwi. Nie jest to oczywiscie model btedny, wig-
cej: jest zdecydowanie najtanszy. Ale stajemy sie spo-
teczenstwem, ktore sta¢ na budynki nie tylko uzyteczne
i funkcjonalne, ale takze wywotujace doznania estetyczne,
w ktérych chce sig spedzac czas.

Wpierw pojawity sie czesciowo przeszklone drzwi pro-
wadzace na klatki schodowe dla celow ewakuacji. Obecnie
szkto moze by¢ elementem, rowniez konstrukcyjnym, kaz-
dego z elementdw klatki. Wspaniaty efekt uzyskat architekt
w Muzeum MS2 w todzi, ktérego gtéwna klatka ewaku-
acyjna jest w petni przeszklona, ze szklanymi balustradami
i cze$ciowo szklanymi spocznikami.

Koszt takich rozwigzan jest z pewnoscig duzo wyzszy
niz ,typowych”, niemniej uzyskany efekt moze wptywac
na wyzszq frekwencje w Muzeum, co w okreslonym czasie
spowoduije nie tylko zwrot nakfadow.

Najprawdopodobniej z powodu budowania wigkszych
budynkow oraz rosnacych standardéw bezpieczenstwa
drogi ewakuacyjne beda miaty coraz wiekszy udziat w po-
wierzchni obiektow. Stanowi to wyzwanie dla architektow,
aby nie byly to jedynie przestrzenie ,stracone” dla codzien-
nej eksploatacji budynku. Niemniej architekci muszg do-
sta¢ narzedzia, ktore utatwig im prace. Klatki ewakuacyjne
sg miejscem, gdzie dostawcy wyrobow szklanych maja
wiele do zrobienia i rowniez do zarobienia, ale wpierw na-
lezy dostarczy¢ produkty, ktére w rownym stopniu natchng
projektantow, co nie odstraszg inwestorow.

Atria — stonce
w catym budynku

Pomimo rozwoju techniki nie jeste$my w stanie przy
uzyciu sztucznego oswietlenia zblizy¢ sie do uroku owie-
tlenia naturalnego. Promienie stoneczne wptywaja nie tylko
na przyrost witaminy D, ale réwniez powoduja przyjemniej-
Szy nastroj oraz lepiej eksponujg wystroj wnetrz. W zwigzku
7 tym architekci coraz czesciej stosujg atria, dzieki ktorym
Swiatto naturalne moze dociera¢ do duzej czesci budynku,
a przede wszystkim efektownie eksponowac architekture
holu recepcyjnego, ktory przeciez jest wizytowkg kazdego
z budynkow i czesto stuzy rowniez jako lobby.

Dach atrium nalezy wykonac¢ z materiatow nie rozprze-
strzeniajacych ogien, a takze wyposazy¢ w klapy dymo-
we odprowadzajace dym i ciepto jako produkty spalania
podczas pozaru.

SWIAT

Sie

Wyroby

Szklane dachy nie tylko spetniajg powyzsze warunki,
ale rwniez potrafig stanowic architektoniczne atrakcje, kto-
rych zabezpieczenia przeciwpozarowe nie szpecq.

Kiedy$ najwiekszym wyzwaniem architektow byty roz-
tozyste koputy kosciotow i pafacow. Obecnie te role za-
czynaja przejmowac efektowne atria wraz z coraz bardziej
efektownymi szklanymi koputami i fasadami.

Ograniczanie rozprzestrzeniania sig
dymu - szansa na duze i bezpieczne
przestrzenie — kurtyny dymowe,
klapy dymowe, okna fasadowe

Warunki prawne regulujace przepisy bezpieczenstwa
pozarowego sg reprezentatywne dla typowych budynkow
uzyteczno$ci publicznej, jak biurowce czy szkoty, nato-
miast bez odstepstw od ich regulacji nie ma mozliwoSci
zaprojektowania i wybudowania duzej galerii handlowej.
Jest to zwigzane przede wszystkim z powierzchnig strefy
pozarowej hali sprzedazy.

Najpowazniejszym zagrozeniem dla ludzi przebywa-
jacych wewnatrz tej przestrzeni jest dym, kidry podczas
pozaru moze doprowadzi¢ do zatrucia, utraty przytomno-
$ci, a w konsekwencji nawet do Smierci. Rownie duzym
problemem jest utrata nalezytej widzialnosci, co skutku-
je spowolnieniem procesu ewakuacji lub wrecz jej unie-
mozliwieniem.

W tym migjscu przychodza metody inzynierskie bez-
pieczenstwa pozarowego, ktore wespot z dostawcami szkta
moga powiekszy¢ strefy pozarowe o 100%, przy wykorzy-
staniu odpowiednio zaprojektowanego oddymiania grawi-
tacyjnego z zastosowaniem klap dymowych. Rozwigzania
te moga by¢ takze efektowne estetycznie. Dodatkowe 100%
0siggniemy stosujac instalacje tryskaczowa, ale jej niestety
ze szkta wykonac sie nie da.

Aby ograniczyC rozprzestrzenianie sig dymu stosujemy
rowniez kurtyny dymowe, dzielace przestrzen na odrebne
strefy dymowe. Dzi$ kurtyny dymowe czgsto wykonywane
sq ze szkfa, stanowigc dopetnienie wystroju wnetrz i nie
zdradzajac swojej podstawowe;j funkcji.

| - ) Pl ] -
16 szita jako narzgdzie w ochronie. ..

Ograniczenie
rozprzestrzeniania sie ognia

Dzielenie budynkow na strefy pozarowe jest najbar-
dziej pozadanym sposobem zabezpieczen ppoz. przez
ubezpieczycieli, gdyz znaczaco spowalnia rozprzestrze-
nianie sie pozaru obnizajac straty zardwno wsrod ludzi,
jak i w majatku firmy.

Najtaniej jest oczywiscie takg przegrode wykonac w po-
staci $ciany murowanej oraz zelbetowego stropu. Niemniej
L,najtaniej” nie znaczy ,.najlepiej”, gdyz przegrody takie sq
frudno demontowalne, co jest bardzo istotne w biurowcach,
oraz nieprzezieme, co stanowi powazny problem w gale-
riach handlowych czy na lotniskach.

Dotyczy to rowniez drzwi ppoz., ktére kiedy$ charak-
teryzowaty sie brakiem estetyki, a teraz bez obowigzko-
wych oznaczen mozna je pomyli¢ z wejsciem do jedne-
g0 ze sklepow.

Obecnie najczesciej spotykanym parametrem odpor-
nosci ogniowej wsrod wyrobow szklanych jest parametr
szczelno$ci ,E”, ktory odpowiada za nieprzenikanie w okre-
$lonym czasie produktow spalania, czyli ognia i dymu. To
w petni zaspokaja potrzeby zwigzane z poszyciem dachu.
W przypadku wiekszoS¢ przegrod ogniowych réwnie waz-
nym parametrem jest izolacyjno$¢ ogniowa ,|”. Oznacza to,
ze przez dang przegrode w okreslonym czasie nie przenika
zbyt duza ilos¢ energii cieplnej, ktéra mogtaby stanowic
zagrozenie dla ludzi znajdujacych sie po jej wolnej od po-
zaru stronie. Pojawiaja sig na rynku juz wyroby szklane po-
siadajace odporno$¢ ogniowa, ale ich cena nadal czesciej
odstrasza niz zachgca do stosowania. Jest to z pewno$cig
duza przestrzen dla rozwoju branzy szkta budowlanego.

Wspdtpraca z inzynierem
bezpieczenstwa pozarowego
moze sie optacac

Inzynier w zakresie bezpieczenstwa pozarowego czy
rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. proszony jest do
wspotpracy najczesciej celem dokonania opinii dokumen-
tacji projektowych. Jest to zdecydowanie za pdzno.

Praktykowanym na $wiecie standardem jest opraco-
wywanie filozofii ochrony ppoz. dla danego obiekiu na
wstepnym poziomie koncepcji architektonicznej. Przy takim
zatozeniu opracowanie to staje sie mapa drogowg dla kon-
struktorow i projektantéw branzowych. Jesli wzbogacimy
to 0 modelowanie zadymienia oraz ewakuacji, to mozemy
zaprojektowa¢ optymalny budynek uwzgledniajacy funkcjo-
nalnos¢, oczekiwang atrakcyjnoS¢ obiektu, a w szczegélno-
Sci bezpieczenstwo przebywajacych wewnatrz ludzi.

Przedmiotowa filozofia jest rowniez doskonatym mate-
riatem do dyskusji z Panstwowg Strazg Pozamna, Minister-
stwem Infrastruktury czy ubezpieczycielem.

Metoda ta znaczaco ogranicza iloS¢ rewizji poszcze-
golnych dokumentacji, obnizajac koszty projektowania
i wykonawstwa.

inz. Robert Kopciriski

Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U.
22002 r. Nr 75 poz. 690 (z pozniejszymi zmianami).



Wytrzymatosc,
roznorodnosc, wysoka jakos¢

GLASPOL Saint-Gobain na licencji VETROTECH produkuje w Polsce szyhy

z odpornoscia ogniowa najnowszej generacji. Tworzone w oparciu o szkio hartowane
zapewniaja zwigkszony zakres stosowania (wymiary, mocowanie, bezpieczefnstwo),
znaczaco obnizaja ryzyko zniszczenia takiej szyby w trakcie transportu, montazu

czy tez eksploatacji. Warta podkreslenia jest niespotykana dotad na rynku polskim
szerokos¢ oferty i tatwos¢ dostepu do rdznego rodzaju rozwiagzan. W chwili obecnej
hiblioteka sprawdzonych i przebadanych produktéw obejmuje 16 500 pozycji.

Szyhy wielowarstwowe
CONTRAFLAM EI 15 do EI 120

Sa zbudowane z co najmniej dwdch hartowanych tafli
szkfa, przedzielonych odpowiednig warstwg specjalnego

zelu. Dzigki temu, Ze szyba typu CONTRAFLAM zbudowana
jest ze szkiet hartowanych, czyli szkiet o bardzo wysokiej
wytrzymato$ci mechanicznej, transport, montaz i eksplo-
atacja sa obarczone mniejszym ryzykiem. Wzrasta row-
niez liczba dostepnych rozwigzan i ich wielofunkeyjno$é

- jako elementy skfadowe tafli CONTRAFLAM stosowane
sg niemal wszystkie typy szkfa poddajgce sig hartowaniu.
W zwigzku z tym gotowe tafle szyb ogniochronnych tego
typu, obok swoich parametrw ochrony przeciwpozarowej,
moga jednoczesnie chroni¢ przed utratg ciepta, promie-
niowaniem stonecznym i hatasem.

Wielofunkcyjne formatki CONTRAFLAM mogg by¢ ze-
spalane w pakiety z innymi szkfami. W ten sposéb tworzone
sg kolejne produkty, ktre obok swojej ognioochronnosci
spetnig wiele innych wymagan stawianych szkiu w nowo-
czesnym budownictwie.

Dzigki zastosowaniu sitodruku na jednym ze szkiet
skfadowych (CONTRAFLAM z SERALIT), produkt posiada
dodatkowe walory funkcjonalne i estetyczne. GLASPOL
oferuje szeroka game standardowych wzoréw i kolorow
sitodruku. Istnieje rowniez mozliwos¢é wykonania indy-
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widualnych wzoréw, w tym wielobarwnych, wymaganych
w konkretnych projektach realizowanych przez wymagajg-
cych klientéw. W ten sposab, w zaleznosci od gestosci za-
druku oraz barwy nanoszonego wzoru, mozemy dodatkowo
modyfikowac parametry spektrofotometryczne szyb.

Biblioteka obejmuje juz dzi$ 16 500 roznych produk-
tow. W miare potrzeb projektantow biblioteka ta bedzie po-
szerzana o kolejne produkty o unikalnych cechach.
Podstawowe zalety CONTRAFLAM:
® szyby s3 produkowane w oparciu o szkfo hartowane -
zapewniajg zwiekszony zakres stosowania (wymiary,
mocowanie, bezpieczenstwo), znaczaco obnizajg ryzyko
zZniszczenia takiej szyby w trakcie transportu, montazu
czy tez eksploatacji;

® 7el w szybach wielowarstwowych jest odpomy na pro-
mienie UV, przez co nadajg sie one zaréwno do zasto-
sowan wewnegtrznych, jak i zewnetrznych;

® szkio w pojedynczych taflach spefnia standardy szkfa
bezpiecznego (standardowy Contraflam spetnia wymogi
normy na szkfo laminowane EN 14449);

® szkta wielowarstwowe z wkiadkg zelowg moga spetniaé
dodatkowe funkcje ze wzgledu na mozliwos¢ zastoso-
wania, jako elementu sktadowego, pojedynczej szyby
szkfa z sitodrukiem, foliami kolorowymi czy szkfem or-
namentowym;

@ produkcja odbywa sie w Polsce, w licencjonowanym

Bl Przeciwpozarowe przegrody przeszklone Il

zakfadzie grupy SAINT-GOBAIN GLASPOL, co wptywa
korzystnie na dostepno$c¢ szka, terminy realizacji i do-
stawy w przypadku sytuacji awaryjnych.

Szyby monolityczne
PYROSWISS E15 do E 60

Sq to szyby hartowane w specjalny, $cisle kontrolo-
wany sposob. Hartowaniu poddawane sg rézne gatunki
szkfa. Zahartowane, poddane testowi HST formatki sta-
nowig gotowy produkt, ale takze moga by¢ wykorzystane
do dalszego przetwarzania, np. laminowania czy zespa-
lania. To z kolei ponownie prowadzi do Szerokiej gamy
mozliwych, wielofunkeyjnych, Scisle dopasowanych do
potrzeb produktow.

GLASPOL wprowadzit do swojej oferty bardzo korzyst-
ne ze wzgledu na wiasciwosci solarne szyby na Swietliki
o standardowej budowie SGG PYROSWISS COOL-LITE
(klasa £30)/16 mm/ STADIP 44.2.

Taka budowa zapewnia z jednej strony zabezpiecze-
nie przed ogniem klasy E30 z drugiej strony uzyskujemy
parametry spektrofotometryczne wiasciwe dla nowocze-

Rozwigzania Swietlikowe GLASPOL
na bazie produktow ognioochronnych
VETROTECH

snych fasad przeciwstonecznych. Po dodaniu do zestawu
szyby laminowanej STADIP SILENCE uzyskujemy jedno-
czesnie efekt ttumienia odgfosu spadajacych kropel desz-
czu czy gradu.
Dla tego rodzaju kombinacji mozna dokona¢ wyboru
szkfa COOL-LITE sposrad 3 szkiet z rodziny SKN:
® COOLLITE SKN 174 1l - =67, g=41; U= 1,1 [W/m?(]
wg EN 673;
® COOLLITE SKN 165 Il - ,=59, g=34 U= 1.1 [W/m2K]
wg EN 673;
® COOL-LITE SKN 154 Il - L,=49, g=27 U= 1,0[W/m?(]
wg EN 673.

Ognioochronne szyby firm z grupy SAINT-GOBAIN po-
zwalajg budowac tadne, nowoczesne, energooszczedne,
ciche i dobrze zabezpieczone na wypadek pozaru domy.
Do tej pory rozwigzania zastosowano m.in. w Krakowie
w biurowcu BNP Paribas Bank Fortis (CONTRAFLAM 60),
w Poznaniu: Biblioteka Uniwersytetu Adama Mickiewicza-
(CONTRAFLAM 30) oraz na Wydziale Chemii (CONTRA-
FLAM 60), w Warszawie na stadionie Legii Warszawa i kil-
kudziesigciu innych obiektach w catej Polsce.

www. vetrotech.pl
www.Szklo-ogniochronne.com
www.glaspol.com



aluminiowe

w warunkach pozaru

Celem tego artykufu jest prezentacja standardow europejskich, ktore w formie
Eurokodow otrzymujemy jako zhiér wiedzy i doSwiadczen, zebrany przez
specjalistow na przestrzeni ostatnich 30 lat. Komitet Wspolnoty Europejskiej
sformutowat w 1975 r. program, ktérego celem byta harmonizacja przepisow
dotyczacych projektowania konstrukcji budowlanych oraz zagrozen z nimi

zwigzanych.

Po 15 latach powstat Eurokod O Podstawy projek-
towania konstrukcji budowlanych (angielski tytut Ba-
sis of structural design) bedacy kompendium wiedzy
0 tak ztozonej i petnej niebezpieczenstw materii, jakg
jest projektowanie konstrukcji budowlanych. W 1991 r.
wydano Eurokod 1 Oddziafywanie na konstrukcje (an-
gielski tytut Actions on structures) prezentujacy wptyw
na konstrukcje takich czynnikow, jak pozar czy warunki
atmosferyczne.

Przez kolejne siedem lat wydano 7 Eurokodéw tema-
tycznych, opisujacych zasady prawidtowego projektowa-
nia poszczegolnych rodzajow konstrukcji, ze wzgledu na
materiat z jakiego sg zbudowane:

@ EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji betono-
wych (Design of concrete structures);
@ EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
(Design of steel structures);
® EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zel-
betowych (Design of composite steel and concrete
structures);

® EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drew-
nianych (Design of timber structures);

@ EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji muro-
wych (Design of masonry Structures);

® EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne (Geo-
technical design);

® EN 1998 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji odpor-
nych na wptyw trzesienia ziemi (Design of structures for
earthquake resistance);

® EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji alumi-
niowych (Design of aluminium structures).

Wszystkie powyzsze standardy zostaty wydane w Pol-
sce w latach 2004-2008 naktadem Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego jako Polskie Normy PN. Niestety, wigk-
sz08¢ z nich nie zostafa przettumaczona na jezyk polski,
aich tre$¢ oprocz okfadek jest w jezyku angielskim. Do-
datkowo nalezy nadmienic, ze kazdy Eurokod miat nie tylko
zosta¢ wydany w Polsce i w kazdym z krajow Unii Europej-
skiej jako lokalny standard techniczny, ale rowniez wszelkie

niezgodno$ci prawa narodowego z danym Eurokodem majg
zostac¢ usuniete do marca 2010 r.

Najwazniejsza wartoscig dodang powyzszych standar-
dow jest dostarczenie dogtebnej wiedzy z zakresu zjawisk
wystepujacych podczas pozaru oraz ich wptywu na dane
elementy budynku. Niestety, iloS¢ literatury opisujacej
przyczyny pozarw, warunkow jakie wtedy wystepuja, zmian
fizykochemicznych materiatow budowlanych, a takze ich
parametrow granicznych — jest w Polsce uboga. Dlatego
uwazam, ze warto, aby powyzsze wydawnictwa zostaty prze-
ttumaczone na jezyk polski, gdyz stanowig unikatowg baze
niezbednej wiedzy do projektowania budynkow i budowli
w warunkach pozaru.

Z braku literatury fachowej projektowanie elementow
konstrukcyjnych w zakresie zagrozen pozarowych odbywa
sie przede wszystkim na podstawie prawodawstwa. Jed-
nak jest to rozwigzanie dajace do$¢ ograniczone mozli-
wosci, a w przypadku wielu budynkow wrecz uniemoz-
liwiajace osiggniecie zaktadanego celu. Polskie normy
prawne okreslajace warunki, jakie majg spetnia¢ budynki,
w postaci Rozporzadzen [1] i [2] zostaty napisane z mysla
o typowych budynkach uzytecznosci publicznej budowa-
nych w latach 90. W dodatku cze$¢ z oczekiwanych pra-
wem parametrow zostata mocno zawyzona, jak np. prawie
nie wystepujgca poza Polskg warto$¢ odporno$ci ognio-
wej 240 minut (w wigkszosci krajow maksymalng warto-
$cig jest 120 minut).

Wybudowanie czesci obiektow, jak np. wielu galerii
handlowych, czy zwiaszcza obiektow produkcyjno-maga-
zynowych, stanowito nie lada wyzwanie, gdyz aby powsta-
ty, nalezato starac sig o odstepstwo lub warunki zamienne,
ktre nalezato odpowiednio uargumentowac.

Na szcze$cie, dzigki procesowi harmonizacji naszych
standardéw z unijnymi powieksza sie przestrzen dla wie-
dzy i doswiadczen projektantow oraz zdobyczy techniki, jak
chocby symulacje komputerowe.

Kto§ magtby w tym miejscu zauwazyc, ze przez ostat-
nie 20 lat zaprojektowano i zbudowano mnostwo budyn-
kow, ktore zostaty odebrane do uzytkowania, ubezpieczy-
ciele nie zgtaszaja powazniejszych uwag, a pozary czy
inne zagrozenia nie wystepujg w nich czesciej niz w ich

odpowiednikach na Swiecie. Zdanie to jest jak najbardziej
trafne. JesteSmy panstwem cywilizowanym, a nasze stuzby
kontrolne nie dopuszczajg budowania nowych budynkow,
ktore zagrazatyby zyciu i mieniu ich wiascicieli i uzytkow-
nikow. Niemniej warto przypomniec, na ile kompromisow
musieli zgodzic sie projektanci i wykonawcy oraz ile pienig-
dzy kosztowato to inwestorow, aby dany budynek spetniat
normy bezpieczenstwa. Nie twierdze, ze teraz te problemy
znikng, ale jezeli wdrozymy w zycie nowe standardy tech-
niczne, a zwlaszcza w petni wykorzystamy wiedzg inzynier-
ska i zdobycze techniki, to z jednej strony powigkszymy
mozliwoSci wykorzystania wyobrazni projektantow, obniza-
jac koszty inwestycji i minimalizujac mozliwo$¢ katastrof,
jak chocby ta na Slasku w 2006 r.

Oto najwazniejsze cele, jakie majg spefnia¢ elemen-
ty konstrukeji aluminiowych. Obecnie w budownictwie na
pierwszym migjscu jest ich funkcja konstrukcji nosnej:
® clementow elewacyjnych (elewacje szklane, wentylo-

wane, witryny, okna...);
® przegrod wewngtrznych (witryny sklepowe, podziaf po-

mieszczen biurowych...);
® konstrukeji drugorzednych (najczesciej jako elementy
no$ne urzadzen mechanicznych).

To, czy dany element musi posiada¢ opornos¢ ognio-
wa, czy nie, okreslaja standardy prawne (przede wszyst-
kim Rozporzadzenie [1]), standardy techniczne oraz —
majace coraz wiekszy wptyw na inwestycje — oczekiwania
firm ubezpieczeniowych (to zagadnienie nie jest jednak
przedmiotem tego artykutu). Warto uczuli¢ inwestoréw na
szerszy kontakt projektantéw z ubezpieczycielami, gdyz
moze mie¢ to znaczacy wptyw na warto$c przysztej sktad-
ki ubezpieczeniowej oraz na potencjalne watpliwo$ci przy
odbiorze budynku.

Wyzej wymienione rodzaje przegrod coraz czgscigj
stanowig zaporg, majacg ograniczy¢ i opOzni¢ rozprze-
strzenianie sig pozaru wewnatrz budynku oraz pomiedzy
kondygnacjami, poprzez zniszczong elewacje. Aby mogty
spefnia¢ swoje zadania muszg w catosci, jako systemy,
przetrwa¢ okreslony czas w warunkach pozaru, petniac
swojg funkcje, np.:

@ przegrody zewnetrzne | wewngtrzne — przeszklenie musi
by¢ kompletne, profile oscieznicowe czy skrzydtowe nie
moga sie odksztatcac, okucia by¢ w petni sprawne;

@® (rzwi na drogach ewakuacyjnych — parametry j.w. oraz,
dodatkowo, drzwi majg pefni¢ swojg funkcje jako prze-
groda, a takze umozliwiajac ich swobodne otwarcie i za-
mkniecie (samoczynne), a temperatura ich powierzch-
ni po stronie nieobjgtej pozarem nie moze przekracza¢
punktowo 180°C, a catoSciowo 140°C...

Powyzsze wymagania dotycza w rownym stopniu kon-
strukcyjnych elementow aluminiowych, oczywiscie pod
warunkiem, ze projektant (a takze prawo) uzna to za ko-
nieczne.

Aby utatwic te decyzje proponuije lekture PN-EN 7999-
1-2 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych
(Design of aluminium structures). Czes¢ 1-2: Projektowa-
nie konstrukcji na wypadek pozaru. Dokument, niestety,
wydany zostat w jezyku angielskim, ale wart jest zachodu,
jesli chcemy pogtebi¢ naszg wiedze w zakresie powyzszej
materii, gdyz obecnie jest chyba jedynym tego typu wy-
dawnictwem w Polsce.
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Wstep Eurokodu 9 poswiecony jest genezie powstania
catego zestawu Eurokoddw, historii prac oraz celow jakie
przySwiecaty autorom. Nastgpnie mamy rozbudowany ze-
staw definicji stosowanych nazw i zwrotow, ktdre dla wielu
0s0b moga by¢ nowoscig, a pozwolg na wigksze zrozumie-
nie tego czym jest pozar i jakie zjawiska powoduje.

Kolejne rozdziaty prezentujg matematyczng wersje zja-
wisk pozarowych, oddziatywan, jakim poddawane sg dane
elementy budynku oraz parametry obliczeniowe, jakie musi
spefni¢ kazdy z rodzajow konstrukeyjnych elementow alu-
miniowych. Wpierw moze wyda¢ sie to zagmatwane Iub
Wrecz niezrozumiate, ale po gtebszym przeanalizowania
poszczegdlnych rozdziatow ufozy nam sie to w matema-
tyczng wersje scenariusza pozaru, kiorej zaleta sg konkretne
wyniki w postaci wartosci obcigzen oraz czasu, w ktorym
spowoduja one zniszczenie danego elementu (belki czy
sfupka). Kalkulacije te obejmujg rowniez mozliwos¢ stoso-
wania okfadzin izolacyjnych, kiedy sam element aluminiowy
nie sprosta wymaganiom. Jest to o tyle interesujace, Ze da
nam to szanse na szersze zastosowanie okfadzin wzmacnia-
jacych odporno$¢ ogniowa bardziej, niz dostepne na rynku
systemy. Poszczegdlne Eurokody dokfadnie opisuja, jaka
odpornos¢ ogniowg ma dany materiat budowlany. Warto
Sig z tym zapoznac blizej, poniewaz czes$¢ z nich moze by¢
konkurencyjnymi alternatywami dla powszechnie stosowa-
nych rozwigzan. Niestety, wigze sie to z zakupem pozosta-
tych zeszytow. Informacje dotyczace zagrozen pozarowych
znajdujg sie w czesciach 1-2.

0sobg czes¢ dokumentu stanowig dwa aneksy:
® Aneks A - Wiasciwosci danych stopow aluminiowych —

prezentacja w formie tabeli odpornosci danego stopu

na dwugodzinne oddziatywanie roznych wartosci tem-
peratur (od 20 do 550°C);

® Aneks B — Proces ogrzewania Sie elementdw konstruk-
cfi aluminiowych — matematyczna prezentacja oddzia-
tywania energii cieplnej na rozne elementy konstrukcji
aluminiowych.

P dokoriczenie ze str. 1

Nalezy zachowac najwyzsza ostrozno$¢ w formufowa-
niu zafozen dotyczacych charakterystyki akustycznej. Zaleca
sig przyjmowanie wskaznikow zmierzonych i zarejestrowa-
nych w tych samych warunkach, a najlepiej poréwnywanie
charakterystyki akustycznej w catym zakresie czestotliwo-
$ci. Warto rowniez pamietac, ze zauwazalne jest dopiero
zmniejszenie poziomu hatasu 0 3 dB lub wiecej.

taczenie izolacji
przeciwpozarowej z akustyczng

Organiczne warstwy posrednie z tworzyw nie wykazu-
ja istotnej ognioodporno$ci. Co wigcej, one same moga
ulec spaleniu. Rozkfad cieplny warstw organicznych na-
biera dynamiki po przekroczeniu temperatury 150°C —
tworzywo wydziela dym, topi sie i zapala pod wptywem
ciepta i ognia.

Nieorganiczna warstwa ognioochronna stosowana
w szkle ognioodpornym, jak Pilkington Pyrodur™ (szczel-
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Konstrulccje aluminiowe w warunkach poiary

Lektura Eurokodu 9 nie jest fatwa i nie daje prostych
rozwigzan w postaci stosowania danego systemu. Ad-
resowana jest przede wszystkim do projektantow, ktorzy
cho¢ w czesci specjalizujg sie w projektowaniu konstrukcji
z aluminium oraz do rzeczoznawcow, ktorzy beda pozniej
te projekty opiniowali. Aluminium, dzieki wielu zaletom,
jak chocby niski ciezar czy mata korozyjno$¢, bedzie ma-
teriatem coraz szerzej wykorzystywanym w budownictwie
i wiasnie dzigki dobrej znajomosci zachowywania si¢ go
podczas pozaru bedzie to bezpieczne.

Najwazniejszym celem Eurokodow jest Swiadome sto-
sowanie danych rodzajow materiatow konstrukcyjnych.
Kryterium bezpieczenstwa pozarowego jest w standardach
Unii Europejskiej na drugim miejscu, zaraz po parametrach
statycznych, jako zasady prawidtowego projektowania bu-
dynkéw i budowli. Dzi§ wybor materiafow jest bardzo duzy,
kazdy z nich ma swoje zalety i wady, takze pod wzgledem
odpornosci na warunki pozarowe. Standardy prawne, ktory-
mi projektanci postuguia sie najczesciej, daja z pewnoscia
duze poczucie bezpieczenstwa dla projektanta, ale rowno-
czesnie czesciowo ograniczajg go jako tworce, a inwesto-
ra narazaja na zbedne wydatki. Nie sposob stworzy¢ akty
prawne obejmujace wszystkie mozliwosci, dlatego ich
autorzy pozostawiajg furtki do odstepstw, stawiajac przy
tym warunek, aby poziom bezpieczenstwa pozarowego nie
ulegt pogorszeniu. By to udowodni¢ mozemy postuzy¢ sie
obliczeniami z omawianych Eurokoddw oraz symulacjami
komputerowymi. Dzisiejsze zmiany w Rozporzadzeniu [1]
juz o tym mowig wprost. Eurokody ktadg ogromny nacisk
na dokfadng prezentacje warunkow, jakie bedg wystepowaty
w danym budynku podczas pozaru. Jest to zestaw infor-
macji bardziej ztozony niz sposob uzytkowania, wysoko$¢
budynku i warto$¢ gestoSci obcigzenia ogniowego. Dzieki
temu mozemy znacznie precyzyjniej poda¢ oczekiwania
dla elementéw stanowigcych o bezpieczenstwie i wpty-
wajacych na czas, jaki ludzie majg na ewakuacje, a ratow-
nicy na swoje dziatania. Typowym dokumentem w krajach

no$¢) czy Pilkington Pyrostop™ (szczelno$c z izolacyjno-
$cig), jest jednak tak zaprojektowana aby stanowi¢ silny
opOr wobec ognia. Ma ona takze dobrg zdolno$¢ ttumie-
nia hatasu.

Szkfo zawierajgce w swej strukiurze te warstwe po-
Srednig tlumi hafas ze skuteczno$cig zalezng od grubosci
tafli i asymetrii szyby zespolonej. Dlatego tez szkto ognio-
odporne rowniez charakteryzuje sie wysokg efektywno$cia
ttumienia. Efektywno$¢ tumienia mozna rowniez dodatkowo
zwiekszy¢ poprzez taczenie szkta ognioodpornego ze szktem
ttumigcym dzwieki (nie tracqc klasyfikacji ognioodpomosci).
Zastosowanie szkfa Pilkington Pyrostop ™ i Pilkington Pyro-
dur™ w drzwiach pozarowych — gtownie ze wzgledu na ich
ognioodpomos¢ i zapewniang dobrg widoczno$¢ — moze
rowniez poprawi¢ 0golng izolacyjnos¢ akustyczng drzwi.

Ognioodporne i izolujace
akustycznie szklane podtogi

taczenie roznych typow szkfa moze przynie$¢ zaskaku-
jaco dobre efekty. Przyktadem moga by¢ ostatnie projekty

Lstarej” Unii jest Fire fighting philosophy, co mozna prze-
tumaczy¢ jako Zasady zabezpieczenia przeciwpozarowego.
Dokument ten tworzy zespot ztozony z przedstawiciela in-
westora w postaci administratora lub technologa (w przy-
padku budynkéw produkcyjno-magazynowych), architek-
ta, konstruktora, projektantéw branzowych, specjalisty ds.
bhp, a nad cato$cia czuwa specijalista ds. bezpieczenstwa
pozarowego. Dokument jest opiniowany przez firmg ubez-
pieczeniowg i stanowi przewodnik dla pdzniejszego pro-
jektowania oraz podstawe dla ewentualnych odstepstw od
obowigzujacego prawa. Jest on wspomniany w Eurokodzie
1 jako ,Scenariusz pozaru”. Badzmy przede wszystkim in-
zynierami, a egzekucjg prawa pozostawmy prawnikom. UE
tworzac Eurokody unifikuje standardy projektowania kon-
strukcji na obszarze catej Unii. W zwigzku z tym znajomos¢
ich ogromnie ufatwi poruszanie sig projektanta po catym
jej rynku. Jest to dla nas ogromne wyzwanie, ale i szansa
na niespotykane dotad mozliwosci.

Robert Kopcinski
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budowlane, w ktdrych zastosowano wyjatkowe pod wzgle-
dem charakterystyki przeciwpozarowej jak i wtasciwosci
akustycznych podtogi wykonane z wielowarstwowych la-
minatow z warstwami o zroznicowanej strukturze.

Przeznaczony do takich zastosowan nowatorski wyrob
firmy Glazeguard z Wielkiej Brytanii (w ktérym kompo-
nentem ognioodpornym jest szkto Pilkington Pyrostop ™)
zainstalowany w drewnianej konstrukcji podtogi wytrzy-
mat niedawno ponad 60 minut w oficjalnym badaniu
ognioodporno$ci, a wezesniej jeszcze dowiodt stabilnej
charakterystyki przeciwpozarowej i uzyskat 60-minutowa
klasyfikacje w konstrukcji z ram stalowych. Wskaznik izo-
lacyjnosci akustycznej R,, (wg EN 1SO 717) te] przeszklo-
nej konstrukcji podtogi wynosi 48 (-1; -5). Jest to rezultat
wyjatkowy, dowodzacy ostatecznie efektywnosci ochrony
przeciwpozarowej i izolacyjno$ci akustycznej laminowane-
g0 szkfa ognioodpornego

Mike Wood
PILKINGTON



ofiar pozaru.

Praktycznie stosowane s3 dwie zasadnicze metody

ograniczania tych zagrozen:

® systemy urzadzen stuzacych do usuwania dymu — kto-
rych zasada dziatania polega na usuwaniu ciepfa i dymu
w sposOb naturalny lub mechaniczny, co pozwala uzy-
skac przypodtogowy obszar niezadymiony, ponizej uno-
szacej sie warstwy dymu;

® systemy urzadzen zapobiegajacych zadymieniu — oparte
na zapewnieniu roznicy cisnien pomiedzy przestrzenig
objetg pozarem, a przestrzeniami chronionymi, ktore
stosowane przede wszystkim w budynkach wysokich
i wysoko$ciowych.

Naturalny system wentylacyjny stuzacy do odpro-
wadzania dymu i ciepta (okreslany jako NSHEVS Natu-
ral Smoke and Heat Enhaust Ventilation), jest najczescie]
stosowanym systemem bezpieczenstwa w przypadku za-
grozenia wybuchem pozaru. Oparty jest on na zasadzie
wentylacji grawitacyjnej, wywotywanej sitami unoszenia,
powstatymi na skutek roznicy gestosci gazow, wynikaja-
cej z roznicy temperatury. Nastepuje naturalna separacja
warstwy gornej, w ktorej znajdujg sig gorace gazy wymie-
Szane z dymem — s3 one stopniowo usuwane na zewnatrz
przez klapy dymowe lub okna oddymiajace — od warstwy
dolnej, przypodtogowej, wolnej od dymu, ktdra moze by¢
wykorzystana do sprawnej ewakuacji ludzi z budynku w wa-
runkach dobrej widocznosci, jak i utatwia prace ekipom
strazy pozamej w czasie akcji gasniczej

Naturalny system odprowadzania dymu i ciepta za-
pewnia:

@ wspieranie ewakuacji ludzi z budynkdw i innych obiek-
tow budowlanych,

® zmniejszenie temperatury pod dachem i opéznienie roz-
przestrzeniania sig pozaru w kierunku poziomym,

® ytatwienie dostepu w celach gasniczych poprzez po-
prawe widzialnoSci,

® 7mniejszenie szkod pozarowych i strat finansowych po-
przez ochrong, przed szkodliwym dziataniem goracego
dymu, konstrukcji i wyposazenia budynku.

Okna oddymiajace, podobnie jak klapy dymowe, pod-
legajg wymaganiom normy PN-EN 12101-2: 2005 [5].

oddymianie

Statystyki pozarowe w wielu krajach wskazuja, ze najwigksze zagrozenie dla ludzi
w pierwszej fazie pozaru, czyli w czasie kiedy powinna nastapi¢ ewakuacja ludzi

z budynku, stanowia gazowe produkty spalania i rozktadu termicznego. Zagrozenie
to wynika gtéwnie ze znacznego stezenia w tych produktach silnie toksycznych
gazoéw, takich jak tlenek wegla, chlorowodor czy cyjanowodoér. Tlenek wegla
powstaje w czasie wigkszosci pozardéw, natomiast inne gazy toksyczne, powstaja
przy spalaniu tworzyw sztucznych. Coraz szerzej stosowanych w budownictwie.
Zatrucie trujacymi gazami, czyli tzw. zaczadzenie, to przyczyna $mierci ok. 80%

W normie tej okre$lono wymagania i metody badan okien
i klap dymowych, kiore sa przewidziane do instalowania
jako element grawitacyjnego systemu odprowadzania
dymu. Jest to norma zharmonizowana, wigc pozwala na
oznakowanie CE, co umozliwia sprzedaz okien i klap na
terenie cafej Unii Europejskiej bez dodatkowych certyfika-
tow. Badaniu podlega konstrukcja okna wraz z nape-
dem uruchamiajacym je w przypadku pozaru.

Okienne systemy oddymiania stuza do odprowadza-
nie dymu i ciepta w przypadku pozaru wewnatrz budyn-
ku, a najczesciej wykorzystywane sg okna umieszczone na
klatkach schodowych budynkéw uzytecznosci publicznej,
w pasazach i atriach centrow handlowych.

Okna oddymiajace uzywane sg rowniez do codziennej
wentylacji (przewietrzania) pomieszczen w normalnych
warunkach eksploatacji, bez wywotywania stanu alarmowe-
go (zapewniajg doptyw Swiezego powietrza i odprowadzenie
7uzytego). Koszty utrzymania budynku moga by¢ zmniejsza-
ne przez wykorzystywanie systemu automatycznego otwie-
rania okien do schtadzania nocnego. Okna oddymiajace
zapewniajg rowniez dostarczanie naturalnego Swiatta
i wzrokowy kontakt z otoczeniem, jak zwykfe okna.

Istotng cecha okien w systemie oddymiania jest spraw-
nos¢ dziatania — otwierania i zamykania. SzczegdIng uwa-
ge nalezy zwrdci¢ na doktadne dopasowanie skrzydta do
oscieznicy, zapewniajgce szczelnos$¢ i odpornosé na wa-
runki pogodowe, a jednoczesnie nie powodujace zaklesz-
czania sig tych elementow. Ostatnio pojawity sie napedy,
przeznaczone do pracy w Systemach oddymiania, schowa-
ne w konstrukcji ramy okiennej — catkowicie niewidoczne
i nie zaktocajgce estetyki okna ,w czasie spoczynku”, a jed-
noczesnie szybko i sprawnie otwierajace okna w przypadku
pozaru oraz przy codziennej wentylacji pomieszczen.

Klasyfikacja

W normie PN-EN 12101-2: 2005 Systemy kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepfa. Cz. 2: Wymagania tech-
niczne dotyczace klap dymowych [5] okreslono warunki
eksploatacyjne i klasyfikacje okien oddymiajgcych (trak-
towanych jako rodzaj klap dymowych) oraz metody badan
sfuzace do potwierdzenia spefnienia wymagan.

W Rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie [4] okreslono:
® rodzaje budynkow, ktdre powinny by¢ wyposa-
zone w systemy ochrony przed zadymieniem lub
do usuwania dymu,

® 1odzaje budynkéw, w ktorych zastosowanie tych
urzadzen pozwala na ztagodzenie innych wyma-
gan: obnizenie klasy odpornosci pozarowej bu-
dynkow, powigkszenie dopuszczalnej wielkosci
stref pozarowych, powiekszenie dopuszczalngj
dtugosci dojS¢ i przejS¢ ewakuacyjnych (uzy-
skanie zfagodzen w odniesieniu do wymagan
w zakresie ewakuacii, zwigzanych z zastosowa-
niem samoczynnych urzadzen oddymiajgcych
jest mozliwe jedynie w przypadku zapewnienia
ich uruchomienia za pomocg systemu wykry-
wania dymu; skala zfagodzen jest najwieksza
w przypadku réwnoczesnego zastosowania sa-
moczynnych urzadzen oddymiajacych oraz sta-
tych urzadzen gasniczych tryskaczowych)

® wymagania dla instalacji wentylacji oddymia-
Jace.

Okno oddymiajace powinno by¢ sklasyfikowane w je-
den z nastgpujgcych sposobéw: Re A, Re 50, Re 1000.
Oznaczenie A, 50, 1000 odpowiadajg liczbie otwar¢ do po-
zycji pozarowej otwarte] i zamknie¢ przy braku obciazenia
podczas badania zgodnie z normg [5].

Swiar
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Powierzchnia geometryczna (A,) — pole powierzchni otworu, mierzona w ptaszczyznie okre$lonej przez po-
wierzchnig styku klapy dymowej (okna oddymiajacego) z powierzchnig elementow konstrukeyjnych budynku. Wiel-
koS¢ ta nie uwzglednia przewezen zwigzanych z zastosowaniem sterownikow, zaluzji czy innych przeszkod.

Wspétczynnik wyptywu (C,) — okreslany takze jako efektywnos$¢ aerodynamiczna — stosunek rzeczywistego
strumienia masy gazu, mierzonego w okreslonych warunkach, do teoretycznego strumienia masy gazu przeptywa-

jacego przez klape dymowa (okno oddymiajace)

Powierzchnia czynna (A,) — iloczyn pola powierzchni geometrycznej otworu i wspdtczynnika wyptywu

A=A, .C,

Pozycja pozarowa otwarta — pozycja klapy dymowej, okreslona przez producenta, osiggana i utrzymywana

podczas odprowadzania dymu i ciepta

Wentylacja naturalna (grawitacyjna) — wentylacja wywotana sitami unoszenia, powstatymi na wskutek roz-

nicy gestosci gazow, wynikajacej z réznicy temperatury

Czas otwarcia — okres migdzy otrzymaniem przez klapy (okna) sygnatu otwarcia, a osiggnieciem przez klape

pozycji pozarowej otwartej

Okno oddymiajace powinno otwierac sig i przechodzi¢
do pozycji pozarowej otwartej w czasie nie dtuzszym niz 60
s 0d momentu uruchomienia i pozostawac w tej pozycji nie
wykorzystujac zewnetrznego zrodta energii (do momentu
odwotania polecenia). Jesli okno oddymiajace stuzy jedno-
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Rézne rodzaje okien oddymiajacych GEZE
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czes$nie do codziennej wentylacji, powinno sig otwiera¢ do
swojej normalnej pozycji wentylacyjnej 100 000 razy przy
braku obcigzenia, zanim zostanie poddane badaniu na nie-
zawodno$¢ (przy otwarciu do pozycji pozarowej).

Okno oddymiajace powinno by¢ sklasyfikowane w je-
den z nastepujacych sposobow: SL 0, SL 125, SL 250,
SL 250, SL 500, SL 1000, SL A. Oznaczenia 0, 125,
250, 500, 1000 i A odpowiadaja obcigzeniu w Pa $niegiem
przytozonemu podczas badania zgodnie z normg [5].

Okno oddymiajace powinno by¢ sklasyfikowane w je-
den z nastepujacych sposobow: WL 1500, WL 3000,
WL A. Oznaczenia 1500, 3000 i A odpowiadajg obcigzeniu
rownowaznemu z warto$cig cisnienia ssania w Pa, przyto-
zonego podczas badania zgodnie z normg [5].

Okno oddymiajace powinno by¢ sklasyfikowane w je-
den z nastepujacych sposobow: T(-25), T(-1, 5) T(-05),
T(00), T(A). Oznaczenie 25, 15, 05 i A odpowiadajg tem-
peraturze ponizej 0°C, w ktorej okno jest poddawane bada-
niu zgodnie z normg [5]. Okno w klasie T(00) jest uznawane
do stosowania w obiektach budowlanych, gdy temperatura
jest wyzsza od 0°C.

" ] J "./‘.I
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oddymianie

Okno oddymiajace powinno by¢ sklasyfikowane w je-
den z nastepujacych sposobow: B 300, B 600, B A. Ozna-
czenia 300, 600 i A odpowiadaja temperaturze w °C, w kto-
rej okno byto poddane badaniu zgodnie z norma [5].

Reakcja na ogien materiatow okna powinna by¢ badana
i klasyfikowana zgodnie z normg PN-EN 13601-1, z wyjat-
kiem materiatow uznawanych, Ze spefniaja kryteria klasy
A1, ktore nie wymagaja badan. Powierzchnia przewezenia
nie powinna ulega¢ zmniejszeniu o wigcej niz 10%, w od-
niesieniu do pierwotnej powierzchni przewezenia podczas
badania zgodnie z norma [5]

Jest to podstawowa cecha okien oddymiajacych i klap
dymowych, ktéra pozwala na racjonalnie zaprojektowa-
nie systemu oddymiajacego. W normie PN-EN 12101-
2:2005 [5] okreslono standardowe potozenie otwartych
okien (klap dymowych), ktore pozwalaja skorzystac z me-
tody uproszczonej i bez badan przyjmowaé wspotczynnik
wyptywu C, = 0,4. W innych przypadkach powierzchnie
czynng A, okre$la sie doswiadczalnie.

Projektowanie

Pewne wymagania projektowe zawarte s3 w normie
PN-EN 12101-2:2005 [5], ale za dobor wielkosci i roz-
mieszczenia okien oddymiajacych odpowiada projektant
wraz z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpo-
zarowych, z ktérym jest uzgadniany projekt.

Wielu projektantow w obliczeniach postuguje sie nor-
ma PN-B-02877-4:2001 /Az1:2006 Ochrona przeciw-
pozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do odprowa-
Ozania dymu i ciepfa. Zasady projektowania [6]. Jest ona
o prawda krytykowana przez wielu specjalistow za pew-
ne uproszczenia, ale w prostych przypadkach moze mie¢
zastosowanie. Norma powyzsza nie ma odpowiednikéw
w zbiorze norm zagranicznych i miedzynarodowych (IS0,
EN), ale przyjeta metodyka postgpowania przy obliczaniu
powierzchni klap dymowych i ich rozmieszczeniu najbar-
dziej jest zblizona do wymagan niemieckiej normy DIN
18323-2:2007 [7]. Czesto wykorzystywana jest np. do
obliczania wymaganej powierzchni czynnej okien oddy-
miajacych na klatce schodowej budynkow niskich i Sre-
dniowysokich. Wedtug normy [6] powinna ona wynosi¢ co
najmniej 5% rzutu podtogi klatki schodowej, a powierzch-
nia kazdego otworu (okna oddymiajgcego) nie powinna by¢
mniejsza niz 1 m2,

Norma ta dba réwniez o zapewnienie dostatecznego
doptywu powietrza. W celu zapewnienia pefnego wyko-
rzystania powierzchni czynnej okna oddymiajgcego nale-
7y przewidzie¢ odpowiednig powierzchnie urzadzen, przez
ktére przedostanie sig powietrze uzupetniajgce. Otwory
te powinny by¢ zlokalizowane w dolnych czg$ciach klat-
ki schodowej.

Geometryczna powierzchnia otworéw wlotowych po-
wietrza powinna by¢ co najmniej 0 30% wigksza od sumy
geometrycznej powierzchni okien oddymiajgcych umiesz-
czonych w przestrzeni poddachowej. Mozliwe jest tu wli-
czenie okien w dolnej czeSci pomieszczenia oraz drzwi,
ktore w przypadku pozaru powinny Sig otworzy¢.
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Norma niemiecka DIN 18323-2: 2007 [7] wymaga
aby powierzchnia otworow wlotowych przewyzszata po-
wierzchnie otworow wylotowych nawet o 50%. W normie
niemieckiej podano réwniez standardowe wspotczynniki
korekcyjne, w zaleznosci od rodzaju i kata otwarcia okna
lub innego urzadzenia.

Zaleca sie takze aby okna oddymiajace byly umieszcza-
ne po dwach stronach budynku i aby przy wietrze o predko-
Sci powyzej 1 m/s otwierane byty okna po zawietrznej stro-
nie budynku. Wiatr nie bedzie przeszkadzat w prawidtowym
odprowadzaniu dymu i ciepta w razie pozaru.

W Rozporzadzeniu w sprawie uzgadniania projekiu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;
[3] podkreslono potrzebe indywidualnego podejscia do
zagrozenia pozarowego kazdego obiektu i stwierdzono, ze
jednym z podstawowych zagadnien uzgodnien jest dobor
urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie, dostosowa-
ny do wymagan wynikajacych z przyjetego scenariusza
rozwoju zdarzen w czasie pozaru, a w szczegolno$ci:
statych urzadzen gasniczych, systemu sygnalizacji pozaro-
wej, dzwiekowego systemu ostrzegawczego, instalacji wo-
dociggowej przeciwpozarowej, urzadzen oddymiajacych,
dzwigéw przystosowanych do potrzeb ekip ratowniczych.

Podstawg doboru okien oddymiajacych jest ich po-
wierzchnia czynna wynikajaca z uzyskana z badan wg
PN-EN 12101-2 [5]. Niektdrzy producenci dostarczajg dane
tabelaryczne pozwalajace obliczy¢ wspétczynnik C, dla
konkretnego zastosowania ich produktow (Tabela 2).

Przykfadowo — obliczamy wspotczynnik C, dla okna od-
dymiajacego o stosunku bokow B/H = 1136 /836 = 1,36
i kacie otwarcia 55° dla systemu GEZE 100E.

Kat ten znajduje sie pomiedzy katami otwarcia poda-
nymi w tabeli: 49° i 62°. Bierzemy wiec odpowiadajace
im warto$ci 0,45 i 0,5 i obliczamy C, jako $rednig wazo-
ng, co daje 0,475.

Inni producenci, jak np. D+H, dostarczajg program
komputerowy do wyznaczenia C, dla swoich wyrobow.

Polskie przepisy pozwalaja w projektowaniu postugiwac
sie wiedzg techniczng bazujgca na normach innych krajow.
Szczegoinej uwadze polecane sg normy i instrukcje:

(b)
Rozchodzenie si¢ dymu w pomieszczeniu bez systemu
oddymiajacego (a) i z takim systemem (b)

Tabela 1
Typ urzadzenia Kat otwarcia Wspotczynnik korekeyj
twarte drzwi lub bramy, kraty - 0,7
Okna zaluzjowe 90° 0,65
Okna obrotowe lub uchylne 90° 0,65
Okna obrotowe lub uchylne >60° 05
Okna obrotowe lub uchylne > 45° 04
Okna obrotowe lub uchylne > 30° 03

Kat otwarcia mozna przyjmowaé z maksymalna tolerancja + 50

Tabela 2

Ustalania aerodynamicznej powierzchni otwarcia dla systemu GEZE 100E

Kat otwarcia w stopniach [DEG]

Wspétczynnik C,
Stosunek bokow
0,25 03 0,35 04 0,45 05 0,55
B/H < 0,45 - - - 22 29 36 50
BH <1 - 22 27 34 42 52 78
BH<5 27 32 27 44 53 66 -

® \/dS 2221 Richtlinien fiir Entrauchungsaniagen in Trep-
penrdumen (EA T). Planung und Einbau (Wylyczne do-
tyczace urzadzen do oddymiania Klatek schodowych.
Projektowanie i instalowanie);

@ NFPA 92B. Standard for Smoke Management Systems
in Malls, Atria and Large Spaces, 2005 Edition (Stan-
dard dla projektowania systemdw usuwania dymu w bu-
dynkach z duzymi powierzchniami, takimi jak pasaze
handlowe i atria oraz w jednoprzestrzennych obiektach
wielkokubaturowych).

@ NFPA 204. Standard for Smoke and Heat Venting, 2002
Edition (Standard dla projektowania systemow usuwania
ciepfa i dymu z budynkow);

® BS 7346-4:2003. Components for smoke and heat
control systems — Part 4. Functional recommendations
and calculation methods for smoke and heat exhaust
ventilation systems, employing steady-state design fi-
res — Code of practice (Elementy systeméw kontroli
dymu i ciepfa. Czes¢ 4 Kodeks zaleceri funkcjonal-
nych i metod obliczeniowych dla systemdw usuwania
ciepta i dymu);

® BS 7346-5. Components for smoke and heat control
systems. Part 5. Code of practice on functional recom-
mendations and calculation methods for smoke and heat

exhaust ventilation systems, employing time dependent
design fires (Elementy systemdw kontroli dymu i ciepfa.
Czesc 5. Kodeks zaleceri funkcjonalnych i metod oblicze-
niowych dla systemdw usuwania ciepfa i dymu).

Wazne jest aby postugujac sig tymi normami poste-
powac konsekwentnie i stosowac je w catosci, a nie wy-
biera¢ tylko fragmenty norm aby uproSci¢ sobie opraco-
wanie projektu.

| Instalacja i konserwacja

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej [1] natozyta na
wiadcicieli i zarzadcow budynkow okre$lone obowigzki,
a w szczegblnosci stwierdzono ze sg oni zobowigzani:
® wyposazy¢ budynek w wymagane urzadzenia prze-
ciwpozarowe;

@ zapewni¢ konserwacije oraz naprawy urzadzen prze-
ciwpozarowych w sposob gwarantujacy ich sprawne
i niezawodne funkcjonowanie.

Z obowiazkow tych zwolnieni sg jedynie wiasciciele
domow jednorodzinnych.
Natomiast w Rozporzadzeniu w sprawie ochrony prze-




Okno boczne RWA do wyprowadzania dymu przez Sciang
zewnetrzng

ciwpozarowej budynkdw [2] obowigzki te bardziej skon-

kretyzowano:

@ urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powin-
ny by¢ wykonane zgodnie z projektem uzgodnio-
nym pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej przez
rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozaro-
wych, a warunkiem dopuszczenia do ich uzytkowania
jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urza-
dzenia prob i badan, potwierdzajacych prawidtowo$é
ich dziatania;

@ urzadzenia przeciwpozarowe powinny by¢ pod-
dawane przegladom technicznym i czynno$ciom
konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi
w Polskich Normach dotyczacych urzadzen przeciw-
pozarowych, w odno$nej dokumentacji techniczno-ru-
chowej oraz instrukcjach obstugi. Przeglady techniczne

~

Okno dachowe RWA do klatek schodowych pod skosnym
dachem

i czynnosci konserwacyjne, powinny by¢ przeprowadza-

ne w okresach i w sposab zgodny z instrukcjg ustalong

przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku.

Okre$lono réwniez, co powinno sie rozumie¢ pod ter-
minem ,urzadzenia przeciwpozarowe”. S3 to urzadzenia
(state lub pétstate, uruchamiane recznie lub samoczynnie)
stuzace do wykrywania i zwalczania pozaru lub ogranicza-
nia jego skutkéw — czyli przyktadowo urzadzenia oddy-
miajace oraz drzwi i bramy przeciwpozarowe, o ile
$q wyposazone w systemy sterowania.

Norma PN-EN 12101-2 [5] zobowigzuje dostawce
okien oddymiajacych do dostarczenia:
@ danych montazowych zawierajacych informacie o

@ 3posobie zamontowania,

@ podigczeniu urzadzen zewnetrznych (np. Instalacii

elektrycznej i pneumatycznej).

4 Systemy napedow k!

WIAT
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Specja

Elementy systemu

Okna oddymiajace moga otwierac sig automatycz-
nie do oddymiania reagujac na:
@ wzrost temperatury otoczenia
® pojawienie sie dymu
® sygnat z SAP

lub moga by¢ uruchomiane recznie przez uzytkow-
nika lub moga mie¢ sterowanie mieszane

Alarmowe przyciski oddymiania umozliwiajace
reczne wyzwolenie systemu, posiadaja w standardzie
diody sygnalizujace stan pracy urzadzen systemu i wy-
Swietlanie alarmu.

Okna oddymiajace jako naped mogg wykorzy-
stywac:
@ sifowniki elekiryczne (wrzecionowy, fancuchowy,

zebatkowy)

@ sifowniki pneumatyczne
® Sprezyny gazowe

@ danych konserwacyjnych zawierajgcych informacje o
® procedurach kontroli | konserwacji,
@ 7zalecanej czgstotliwo$ci kontroli dziatania,
® zalecanej kontroli skutkdw koroziji.

Robert Sienkiewicz
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automatyczne
w ochronie przeciwpozarowe

Drzwi automatyczne w budynkach sa obecnie bardzo czesto stosowane z uwagi na
brak ograniczen technologicznych, wystepowanie na rynku wielu réznych rozwiazan
technicznych i wizualnych oraz konieczno$¢ zapewnienia wiasciwego komfortu
uzytkownikom obiektow. Nalezy pamigtac, iz oprécz uwarunkowan technicznych

i estetycznych nalezy spefni¢ dodatkowo wymagania bezpieczenstwa uzytkowania

i bezpieczenstwa pozarowego. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego
wynikaja przede wszystkim z techniczno-budowlanych warunkéw stawianych

drogom ewakuacyjnym.

Ewakuacja — wymagania ogdine

Wymagania ewakuacyjne, z uwagi na charakter i wage,
stanowig kluczowy element projektowania drog komuni-
kacyjnych w budynku. Zapis wprowadzajacy do wyma-
gan szczegotowych, stanowigcy podstawg do stosowa-
nia wymagan techniczno-budowlanych (rozporzadzenie
[2]) w zakresie ewakuacji, znajduje sie w rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji [1]. Z po-
mieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinna by¢
zapewniona mozliwo$¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce
na zewnatrz budynku lub do sasiedniej strefy pozarowej,
bezpodrednio albo drogami komunikacji ogdlnej, zwany-
mi dalej ,drogami ewakuacyjnymi”. Ze strefy pozarowej,
0 ktorej mowa powyzej, powinno by¢ wyjscie bezposred-
nio na zewnatrz budynku lub przez inng strefg pozarowa.
Podstawowe wymagania dotyczace drzwi ewakuacyjnych,
istotne w kontekscie niniejszego artykutu dotyczg dwdch
sformutowan, ktdre znajduja sie w przywotanym rozporza-
dzeniu Ministra Infrastruktury:
® wyjscia z pomieszczen na drogi ewakuacyjne powinny

by¢ zamykane drzwiami;

@ (rzwi stanowigce wyjScie ewakuacyjne z budynku prze-
znaczonego dla wiecej niz 50 0s6b powinny otwiera¢
sie na zewnatrz (nie dotyczy zabytkow).

Wymiary drzwi ewakuacyjnych

taczng szerokosSc drzwi w Swietle, stanowigcych wyj-
Scia ewakuacyjne z pomieszczenia, nalezy oblicza¢ pro-
porcjonalnie do liczby 0s6b mogacych przebywa¢ w nim
rownoczesnie, przyjmujac co najmniej 0,6 m szerokosci
na 100 osdb, przy czym najmniejsza szeroko$¢ drzwi
w Swietle oScieznicy powinna wynosi¢ 0,9 m, a w przy-
padku drzwi stuzacych do ewakuacji do 3 osob - 0,8 m.
Pewne trudnosci, szczegolnie w przypadku projektowania
drzwi dla przestrzeni o nie ustalonej ostatecznie aranzacji,
moze powodowac okreslenie przewidywanej ilosci 0sob,
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dla ktorej nalezy okresli¢ wymagania ewakuacyjne. Spo-
SOb okreslenia liczby 0s0b w zaleznosci od przeznaczenia
przedstawiono w rozporzadzeniu [2], zawarte tam przelicz-
niki pokazano w tabeli 1.

Szeroko$¢ drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne
7 budynku a takze szeroko$¢ drzwi na drodze ewakuacyjnej
z klatki schodowej, prowadzacych na zewnatrz budynku lub
do innej strefy pozarowej, powinna by¢ nie mniejsza niz
szeroko$¢ biegu klatki schodowej (rys. 1).

Drzwi wejsciowe do budynku i ogéInodostepnych po-
mieszczen uzytkowych oraz do mieszkan powinny miec
w Swietle oScieznicy co najmniej wysoko$¢ 2 m. W przy-
padku zastosowania drzwi zewnetrznych dwuskrzydtowych
szeroko$¢ skrzydta gtownego nie moze by¢ mnigjsza niz
0,9 m. W wymienionych drzwiach oraz w drzwiach do po-
mieszczen mieszkalnych w budynkach zamieszkania zbio-
rowego wysoko$¢ progu nie moze przekracza¢ 2 cm. Warto
przy tym zaznaczyC, ze minimalne wymagania w zakresie
wysoko$ci drzwi sg tozsame z minimalng wysokoscig drogi
ewakuacyjnej (rys. 2).

WysokoS¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosic¢ co
najmniej 2,2 m, natomiast wysoko$¢ lokalnego obnizenia
2 m, przy czym dtugo$c¢ obnizonego odcinka drogi nie
moze by¢ wigksza niz 1,5 m. Co ciekawe, czestotliwo$é
wystepowania lokalnych obnizen na drodze ewakuacyjnej
nie jest okreslona, wskazane jest jednak, by przy korzystaniu
7 tego zfagodzenia pamigtac o zdrowym rozsadku.

Liczba wyjs¢ i kierunek
otwierania drzwi ewakuacyjnych

Oproécz wymiaréw drzwi ewakuacyjnych przepisy
techniczno-budowlane stawiajg réwniez wymagania dla
pewnych pomieszczen w zakresie iloSci drzwi (minimum
dwadch) oraz kierunku otwierania (na zewnatrz). Pomiesz-
czenie powinno mie¢ co najmniej dwa wyjscia ewaku-
acyjne, oddalone od siebie 0 co najmniej 5 m w przy-
padkach, gdy:

Tabela 1.

Rodzaj pomieszczenia

Sale konferencyjne, lokale 1 m?/osobg
astronomiczno-rozrywkowe, poczekalnie,
hole, Swietlice, itp.

Pomieszczenia handlowo-ustugowe 4 m%osobe

Pomieszczenia administracyjno-biurowe 5 m%/osobg

Archiwa, biblioteki

Magazyny

Rys. 1.

@ jest przeznaczone do jednoczesnego przebywania w nim
ponad 50 0sdb, a w strefie pozarowej ZL Il — ponad
30 0s0b;

® 7najduje sie w strefie pozarowej ZL, a jego powierzchnia
przekracza 300 m2;

® 7najduje sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigze-
nia ogniowego powyzej 500 MJ/m?, a jego powierzch-
nia przekracza 300 m;

® 7najduje sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcig-
zenia ogniowego do 500 MJ/m?, a jego powierzchnia
przekracza 1000 m2;

@ erest zagrozone wybuchem, a jego powierzchnia prze-
kracza 100 m2.

7 uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikéw oraz cha-
rakter pomieszczen drzwi stanowiace wyjscie ewakuacyjne
powinny otwierac sie na zewnatrz pomieszczen:

@ zagrozonych wybuchem;

® do ktérych jest mozliwe niespodziewane przedosta-
nie sig mieszanin wybuchowych lub substancii tru-
jacych, duszacych badz innych, mogacych utrudnic
ewakuacje;

@ przeznaczonych do jednoczesnego przebywania po-
nad 50 0s6b;

@ przeznaczonych dla ponad 6 0s0b o ograniczonej zdol-
nosci poruszania sie.

Swiar

Szhie



Drzwi avtomatyczne w ochronie prieciwpoiarowe]

Py =2,2M

Py =2,0m

Rys. 2.

Rys. 3.

Drzwi wieloskrzydtowe,
wahadtowe i rozsuwane

Drzwi wieloskrzydtowe mogg by¢ i s3 stosowane jako
wyjScia ewakuacyjne lub drzwi na drodze ewakuacyjnej,
czesto jako drzwi prowadzace bezposrednio lub posred-
nio z klatki schodowej na zewnatrz budynku. Nalezy jednak
pamigtac by takie drzwi, stanowigce wyjScie ewakuacyjne
7 pomieszczenia oraz na drodze ewakuacyjnej, miaty co
najmniej jedno, nie blokowane skrzydto drzwiowe o sze-
rokosci nie mnigjszej niz 0,9 m. Przy stosowaniu drzwi wa-
hadfowych obowigzujg nastepujace wymagania:
® szerokoS¢ skrzydta drzwi wahadfowych, stanowigcych
wyjScie ewakuacyjne z pomieszczenia oraz na drodze
ewakuacyjnej, powinna wynosic¢ co najmniej:
O dla drzwi jednoskrzydtowych — 0,9 m;
O dla drzwi dwuskrzydtowych — 0,6 m;

® oba skrzydfa drzwi dwuskrzydtowych muszg miec te
samg szeroko$¢.

Nie wystepuje mozliwo$¢ zaprojektowania do celow
ewakuacji drzwi obrotowych i podnoszonych. Mozna nato-
miast stosowac drzwi obrotowe |ub wahadtowe w wejsciach
do budynku i ogdlnodostepnych pomieszczen uzytkowych,
pod warunkiem usytuowania przy nich drzwi rozwieranych
lub rozsuwanych, przystosowanych do ruchu osob nie-
petnosprawnych oraz spefnienia wymagan opisanych na
poczatku niniejszego tematu.

Drzwi rozsuwane
na drogach ewakuacyjnych

Pod pewnymi warunkami drzwi rozsuwane moga sta-
nowi¢ wyjscia na drogi ewakuacyjne, a takze by¢ stoso-
wane na drogach ewakuacyjnych, jezeli sg przeznaczone
nie tylko do celow ewakuacji.

Nowelizacja przepiséw techniczno-budowlanych, kto-
ra weszfa w zycie w lipcu br. wyjasnia dokfadnie kwestie
sporng dotyczacg 0goinego zapisu w poprzedniej wersji
przepiséw. Warunki, pod ktorymi mozna stosowac drzwi
rozsuwane to:

@ otwieranie automatyczne i reczne bez mozliwosci ich
blokowania;

@ samoczynne ich rozsunigcie i pozostanie w pozycji
otwartej w wyniku zasygnalizowania pozaru przez system
wykrywania dymu chronigcy strefe pozarowa, do ewaku-
acji ktorej te drzwi s przeznaczone, a takze w przypadku
awarii drzwi (rys. 3).

Poprzedni zapis drugiego warunku brzmiat: ,samo-
czynne ich rozsuniecie i pozostanie w pozycji otwartej
w razie pozaru lub awarii drzwi”. Taki zapis powodowat sy-
tuacje, w ktarych projektanci projektowali drzwi rozsuwane
sterowane z centrali jako drzwi lub bramy przeciwpozarowe,
stosowane do zamkniecia stref pozarowych. Te centrale ste-
rowaly drzwiami po odebraniu sygnatu od jednej z dwach
czujek pozarowych (po jednej po kazdej stronie drzwi) lub
tylko jednej czujki, jesli drzwi prowadzity na zewnatrz bu-
dynku. Sytuacje taka obrazuje schemat na rys. 4:

Obecny zapis jest jednoznaczny i drzwi zostang au-
tomatycznie wysterowane i pozostang w pozycji otwartej,
po odebraniu sygnatu z systemu SAP dozorujacego catg
strefe pozarowg (1ys. 5).
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Wymagania dodatkowe
w zakresie ewakuacji

Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne z pomiesz-
czenia, w ktorym moze przebywa¢ jednoczesnie wigcej
niz 300 osOb oraz drzwi na drodze ewakuacyjnej z tego
pomieszczenia, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
przeciwpaniczne (fot. 1).

Szczegotowe informacje na temat urzadzen przeciw-
panicznych zostaty zawarte w odrgbnym artykule prezen-
towanym na tamach miesigcznika.

Korytarze stanowigce droge ewakuacyjng w strefach
pozarowych ZL powinny by¢ podzielone na odcinki nie
dtuzsze niz 50 m przy zastosowaniu przegrod z drzwiami
dymoszczelnymi lub innych urzadzen technicznych, zapo-
biegajacych rozprzestrzenianiu sie dymu (rys. 6).

W przepisach techniczno-budowlanych istnieje ztago-
dzenie dla korytarzy, na ktdrych zastosowano rozwigzania
techniczno-budowlane zabezpieczajace przed zadymie-
niem. Ich podziat na odcinki dymoszczelne nie dotyczy.

[ Rodzaje drzwi automatycznych

W zalezno$ci od wymagan inwestora, wizji projek-
tanta lub dostepnosci miejsca mozna stosowac rdzne
rodzaje drzwi automatycznych. Nalezy jednak pamietac,
ze wymagania opisane w artykule dotyczg wszystkich
rodzajow drzwi, niezaleznie od ich budowy i zastoso-
wanych rozwigzan technicznych.

Najczesciej spotyka sie w praktyce drzwi rozwierane.
Moga zawiera jedno badz dwa skrzydta, ktore s otwie-
rane przez obrot wzgledem osi pionowej, przechodzacej
przez boczng krawedz skrzydta. Tego typu drzwi, wystepu-
jace pierwotnie jako drzwi zwykte, mozna w trakcie zmiany
przeznaczenia czy modernizacji budynku, fatwo przerobi¢
na drzwi automatyczne (rys. 7).
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Rys. 7.
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dokonczenie na str. 19 »
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stosowane
na drogach ewakuacyjnych

Bardzo waznym zagadnieniem w procesach projektowania i realizacji

budynkow jest zapewnienie mozliwosci szybkiego opuszczenia pomieszczen

w nadzwyczajnych okolicznosciach, wywotujacych zazwyczaj panike.

Budynek, w ktérym znajduja sie pomieszczenia z uzytkownikami, powinien
pozwalaé na skuteczng ewakuacje na jego zewnatrz, w bezpieczne miejsce,
bezpos$rednio lub drogami komunikacji ogélnej. Opuszczenie pomieszczen

i budynku gtéwnie jest mozliwe przez otwory znajdujace si¢ w $cianach,
wyposazone w rdznego rodzaju drzwi jak rozwierane, przesuwne, wahadtowe lub

obrotowe.

Przepisy odnoszace sie do drzwi na
drogach ewakuacyjnych

Poniewaz w nadzwyczajnych okoliczno$ciach, np.
wybuchu pozaru, ataku terrorystycznego lub katastrofy
budowlanej, ludzie reaguja w sposob nieprzewidywalny,
przy czym najczesciej powstaje chaos i panika oraz po-
szukiwanie najkrotszej drogi ucieczki, drogi komunikacyj-
ne oraz drzwi powinny gwarantowa¢ szybkg, bezpieczng
i skuteczng ewakuacie.

Podstawowym przepisem okreslajacym wymagania
techniczno-budowlane w zakresie ewakuacji jest rozpo-
rzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 .
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
Z pbzniejszymi zmianami). Zagadnieniom tym poswiecony
jest rozdziat 4 pt. ,Drogi ewakuacyjne”, zawarty w Dziale
VI dotyczacym bezpieczenstwa pozarowego.

W pierwszym zapisie wymagan stwierdza sig, ze z po-
mieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinna by¢
zapewniona mozliwo$¢ ewakuacji w bezpieczne miej-
sce na zewnatrz budynku lub sgsiedniej strefy pozarowej,
bezpo$rednio albo drogami komunikacji ogélnej, zwany-
mi ,drogami ewakuacyjnymi”. W odniesieniu do drzwi
zwigzanych z drogami ewakuacyjnymi sformutowane sg
dwa wymagania:

@ wyjScia z pomieszczen na drogi ewakuacyjne powinny
by¢ zamykane drzwiami,

@ drzwi stanowigce wyjScie ewakuacyjne z budynku prze-
znaczonego dla wigcej niz 50 0s6b powinny otwierac sie
na zewnatrz (nie dotyczy budynkéw zabytkowych).

W dalszej tresci rozdziatu zawarte sg jeszcze inne przy-
padki wymagajace otwierania drzwi na zewngtrz nastgpu-
jacych pomieszczen:
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@ zagrozonych wybuchem,

@ do ktorych jest mozliwe niespodziewane przedosta-
nie sie mieszanin wybuchowych lub substancji tru-
jacych, duszacych badz innych, mogacych utrudnic
ewakuacje,

@ przeznaczonych dla ponad 6 0s0b 0 ograniczonej zdol-
no$ci poruszania sie.

Rozporzadzenie okresla, ze 1gczng szeroko$¢ drzwi
w Swietle, stanowigcych wyjscia ewakuacyjne z pomiesz-
czenia, nalezy obliczac proporcjonalnie do liczby 0sob mo-
gacych przebywac w nim rownoczesnie, przyjmujac co naj-
mniej 0,6 m szerokosci na 100 0s6b, przy czym najmniej-
sza szeroko$¢ drzwi w Swietle odcieznicy powinna wynosic¢
0,9m, aw przypadku drzwi stuzacych do ewakuacii do 3 0s6b
-0,8m.

WysokoS¢ drzwi, stosowanych jako wyjScie ewaku-
acyjne z pomieszczen, mierzona w $wietle oscieznicy nie
powinna by¢ nizsza niz 2,0 m.

Szeroko$¢ i wysoko$¢ drzwi znajdujacych sie na dro-
dze ewakuacyjnej, obliczana jest w taki sam sposob, jak
podano powyzej.

Drzwi, bramy i inne zamkniecia otworéw o wymaganej
klasie odpornosci ogniowej lub dymoszczelnoSci powin-
ny by¢ zaopatrzone w urzadzenia zamykajace samoczynnie
otwor w razie pozaru, ale stosowane takze do ewakuacii,
powinny zapewni¢ mozliwo$¢ recznego otwierania.

Sa to drzwi otwierane poprzez obrot skrzydta wzgledem
osi pionowej, przechodzacej przez jego boczng krawedz.
Jest to najczesciej wystepujacy rodzaj drzwi, mogacy za-
wierac jedno badz dwa skrzydfa.

W odniesieniu do drzwi wieloskrzydfowych, stano-
wigcych wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia oraz na

drodze ewakuacyjnej, powinny mie¢ co najmniej jedno,
nieblokowane skrzydto drzwiowe o szerokoSci nie mniej-
szejniz 0,9 m.

Skrzydfa drzwi, stanowigcych wyjscie na droge ewaku-
acyjna, nie moga, po ich catkowitym otwarciu, zmniejsza¢
wymaganej szerokosci tej drogi.

Drzwi stanowigce wyjScie ewakuacyjne z pomiesz-
czenia, w ktorym moze przebywac jednoczesnie wigcej
niz 300 0s6b oraz drzwi na drodze ewakuacyjnej z tego
pomieszczenia, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
przeciwpaniczne.

Jest to rodzaj drzwi, w ktorych otwieranie nastepuje
wwyniku przesuwania skrzydet w pfaszczyznie rownolegtej
do ptaszczyzny Sciany. Rozporzadzenie dopuszcza mozli-
wos¢ stosowania takich drzwi w ewakuacji budynku pod
pewnymi warunkami, wymienionymi ponizej.

Drzwi przesuwne mogg stanowi¢ wyjscia na drogi ewa-
kuacyjne, a takze by¢ stosowane na drogach ewakuacyj-
nych, jezeli sg przeznaczone nie tylko do celow ewakuacii,
a ich konstrukcja zapewnia:

@ otwieranie automatyczne i reczne bez mozliwosci ich
blokowania,

@® samoczynne ich rozsuniecie i pozostanie w pozycji
otwartej w wyniku zasygnalizowania pozaru przez sys-
tem wykrywania dymu chronigcy strefe pozarowa, do
ewakuacji z ktorej te drzwi sg przeznaczone, a takze
w przypadku awarii drzwi.

Rozsunigcie skrzydet drzwi musi wiec nastepowac
po wykryciu pozaru w dowolnym miejscu tej strefy po-
zarowej, tak aby stworzy¢ odpowiednie warunki do ewa-
kuacji ludzi.

Sa to drzwi jedno- lub dwudzielne, ktérych kazde
skrzydto otwiera sie na obie strony $ciany przez obrot
wzgledem osi pionowej, przechodzgcej przez boczng
krawedz skrzydta lub w jej poblizu, a drzwi zamykajg sie
samoczynnie ruchem wahadtowym. Dla tego typu wyro-
bow w rozporzadzeniu umieszczono zapis, ze szeroko$ce
skrzydta drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z po-
mieszczenia oraz na drodze ewakuacyjnej, powinna wy-
nosi¢ co najmniej:

@ dla drzwi jednoskrzydtowych — 0,9 m,
® dla drzwi dwuskrzydfowych — 0,6 m, przy czym oba
skrzydfa tych drzwi musza miec tg sama szerokosc.

Jest to rodzaj drzwi, w ktorych skrzydfa osadzone s3
na jednej osi pionowej, bedacej jednoczesnie osig ob-
rotu skrzydet.

W § 240 ust. 3 omawianego rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury zawarto stwierdzenie, ze zabrania sig stoso-
wania do celow ewakuaciji drzwi obrotowych.

Mozna natomiast stosowa¢ drzwi obrotowe w wej-
Sciach do budynkéw i ogélnodostgpnych pomieszczen
uzytkowych, pod warunkiem usytuowania przy nich drzwi
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rozwieranych lub przesuwnych, przystosowanych do ruchu
0s06b niepetnosprawnych oraz spefnienia wymagan opisa-
nych przy drzwiach przesuwnych.

Dodac tutaj mozna, ze niektore rodzaje drzwi obro-
towych z napedem dajg mozliwo$¢ ewakuacji w pew-
nych potozeniach skrzydet. W wyniku np. przerw
w dostawie energii elekirycznej, skrzydfa drzwi obroto-
wych mozna ustawi¢ w pozycjach umozliwiajgcych swo-
bodne przejscie.

Zagadnienia ewakuacji objete sg takze wymaganiami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnegtrznych
i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochro-
ny przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowla-
nych i terendw (Dz. U. Nr 80, poz. 563). Tej problematyce
poswiecony jest rozdziat 4, w ktérym nie ma jednak bezpo-
$rednich wymagan dotyczacych drzwi a jedynie odwotanie
sig do innych przepisow techniczno-budowlanych.

Wymagania do drzwi
stosowanych w ewakuacii

W wyjsciach oraz drogach ewakuacyjnych stosowane
S najczesciej drzwi rozwierane oraz w mniejszej ilosci
przypadkow drzwi przesuwne, przy czym sg to tylko drzwi
z automatycznym napedem. Wyroby te powinny spefnia¢
wymagania ,.standardowe” oraz specjalistyczne, wynikajace
7 funkceji ewakuacyjnych.

Drzwi powinny spefnia¢ wymagania okreslone w pol-
skich lub europejskich normach technicznych lub krajo-
wych aprobatach technicznych, opracowanych w oparciu
0 zalecenia udzielania aprobat technicznych (ZUAT).

W odniesieniu do drzwi rozwieranych stosowanych na
zewnatrz obiektow i nie posiadajacych odpornosci ognio-
wej, podstawowym dokumentem odniesienia, okre$laja-
cym wymagania eksploatacyjne i klasyfikacje jest zhar-
monizowana norma europejska, wprowadzona do Katalogu
Polskich Norm jako PN-EN 14351-1:2006 Okna i drzwi.
Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne. Czesc 1: Okna
i drzwi zewnetrzne bez wlasciwosci dotyczacych odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci.

Rozwierane drzwi wewnetrzne, powinny posiadac Apro-
bate Techniczng ITB, w ktorej zawarte sg wymagania, okre-
$lone na podstawie Zalecen Udzielania Aprobat Technicz-
nych ZUAT-15/1l.16/2007 Rozwierane drzwi wewnetrzne:
wejsciowe [ wewnatrzlokalowe z drewna, materiatow drew-
nopochodnych, tworzyw sztucznych i metali, ogdinego
stosowania oraz deklarowanej klasie oaporno$ci ogniowej
i dymoszczelnosci.

Drzwi rozwierane, posiadajace okreslong klase od-
porno$ci ogniowej i dymoszczelnosci, powinny spetnia¢
wymagania ujete w Aprobacie Technicznej na te drzwi,
udzielonej przez Instytut Techniki Budowlanej w Warsza-
wie. Wymagania natomiast powinny by¢ zgodne z uje-
tymi w Zaleceniach Udzielania Aprobat Technicznych
ZUAT-15/111.16/2007 (drzwi wewngtrzne) lub normie
PN-EN 14351-1:2006 (drzwi zewnetrzne) oraz normie
PN-EN 14600:2005 Drzwi, bramy i otwierane okna z wia-
sciwoSciami odpornosci ogniowej iflub dymoszczelnosci.
Wymagania i Klasyfikacja.

Drzwi stosowane na drogach ewakvacyjnyeh

Takze drzwi przesuwne powinny posiada¢ Aprobaty
Techniczne ITB, w ktorych zawarte s wymagania wynikajgce
7 zapisow Zalecen Udzielania Aprobat Technicznych ZUAT-
15/111.16/2005 Drzwi przesuwne, skfadane i wahadfowe.

Przepisy techniczno-budowlane lub normy nie okre-
$lajg wymagan dotyczacych bezpo$rednio drzwi rozwiera-
nych z zamocowanymi zamknigciami przeciwpanicznym
lub awaryjnymi, stosowanymi w wyjsciach i na drogach
ewakuacyjnych.

Pewne wymagania zwigzane z drzwiami, w ktérych maja
by¢ zainstalowane okucia zwanymi zamknigciami prze-
ciwpanicznym lub awaryjnymi, zawarte sg w dotyczacych
ich normach PN-EN 1125:2008 i PN-EN 179:2008, ktdre
omowione s3 w dalszej czesci publikacji. Ponizej przedsta-
wiono niektore wymagania zapisane w zatgcznikach A i B
ww. norm, odnoszace sig do drzwi.

Nie zaleca sie, aby zamknigcia przeciwpaniczne i awa-
ryjne byty montowane do drzwi z pustym rdzeniem, o ile
nie zostaly specjalnie zaprojektowane przez producenta
do tego typu drzwi.

Zaleca sie sprawdzenie, czy konstrukcja drzwi umozli-
wia zastosowanie zamknigcia, tzn. czy odsadzone zawiasy
i zaczepione na nich skrzydta pozwalajg na réwnoczesne
otwieranie obu skrzydet, czy szczelina migdzy skrzydfami
drzwiowymi nie rozni sig od podanej przez producenta za-
mkniecia przeciwpanicznego, albo czy elementy operacyj-
ne nie kolidujg ze sobq itp.

Zaleca Sig zwrGci¢ uwage na zapewnienie, aby jakie-
kolwiek uszczelki lub tasmy uszczelniajace, instalowane
w kompletnych drzwiach, nie przeszkadzaty w prawidto-
wym dziafaniu zamknigcia przeciwpanicznego.

W drzwiach dwuskrzydtowych z przylgg na styku ra-
miakow i tam, gdzie obydwa skrzydta s3 wyposazone
w zamknigcia przeciwpaniczne, istotne jest sprawdzenie,
czy jedno i drugie skrzydto bedzie sie otwierato, gdy uru-
chomione zostanie jego zamknigcie przeciwpaniczne i czy
obydwa skrzydta otworzg sie swobodnie, gdy obydwa zo-
stang uruchomione rownocze$nie.

Wazny jest wiasciwy dobor zamknigcia przeciwpanicz-
nego (jezeli wystepuje w kilku wymiarach) w stosunku do
wymiarow drzwi.

Jezeli zamkniecie przeciwpaniczne jest przeznaczone
do drzwi przeszklonych, to tylko w przypadku, gdy skrzydto
wykonane jest ze szkta hartowanego lub warstwowego.

W przypadku zamontowania zamknigcia przeciwpa-
nicznego do drzwi dwuskrzydtowych z przylgg na styku ra-
miakow i zamykaczem drzwiowym,
zaleca sig zatozenie regulatora kolej-
nosci zamykania skrzydet, zgodnego
z normg PN-EN 1158:2006 Oku-
cia budowlane. Regulatory kolejno-
Sci zamykania Skrzydet drzwiowych.
Wymagania i metody badan.

Na wewnetrznej powierzchni li-
cowej drzwi zaleca sie umiescic na-
pis ,Nacisna¢ pret w celu otwarcia”

Rys. 1. Piktogram wg normy PN-EN 1125:2008

lub piktogram (rys. 1) — bezposrednio nad pretem pozio-
mym lub na precie, jezeli ma on wystarczajaco duzg po-
wierzchnie pfaska.

Ponadto w odniesieniu do drzwi przeciwpozarowych/
dymoszczelnych zawarte jest zalecenie, aby wiasciwie
byty dobrane klasy odporno$ci ogniowej drzwi i zamknigc
przeciwpanicznych.

W odniesieniu do drzwi przesuwnych z automatycz-
nym napedem, stosowanych na drogach ewakuacyjnych
i w wyjSciach awaryjnych, wymagania wystepuja w opra-
cowywanych projektach norm europejskich. Pierwszym
projektem byta norma EN 12650-1 Okucia budowlane.
Drzwi z napedem dla ruchu pieszego. Czesc 1. Wymaga-
nia dla wyrobu i metody badan. Opracowano kilka wersji
tej normy i po okoto 10 latach prace zostaty zakoriczone
bez wydania normy. Zastapiona zostata projektem normy
europejskiej EN 16005 Drzwi z napedem. Bezpieczen-
stwo uzytkowania drzwi z napedem. Wymagania i me-
tody badan. Podane sg w niej wymagania projektowane
oraz metody badan dotyczace drzwi zewngtrznych i we-
wnetrznych z napedem, a takze odnoszace sig do bez-
pieczenstwa uzytkowania tych drzwi, przeznaczonych do
normalnego dostepu, jak rowniez stosowanych na dro-
gach ewakuacyjnych i jako przeciwpozarowe.

W obu normach podano, ze w wyj$ciach awaryjnych
i na drogach ewakuacyjnych stosowa¢ mozna drzwi prze-
suwne z napedem wyposazonym w funkcije ,wydostania
sig” tzw. ,break-out”. Drzwi z takg funkcjg powinny spet-
nia¢ nastgpujace wymagania:

@ rowki prowadzace w podtodze nie powinny by¢ szer-
sze niz 20 mm,

® wysokos¢ progow nie powinna przekracza¢ 12 mm,
brzegi powinny by¢ pochyte aby zminimalizowac nie-
bezpieczenstwo potknigcia sie,

@ skizydfa drzwi powinny by¢ w kazdej pozycji zdolne do
wypchniecia w kierunku ewakuaci,

@ sita potrzebna do wypchnigcia skrzydta nie powinna
przekracza¢ 220 N (na jedno skrzydfo), przy czym nalezy
jamierzy¢ pod katem prostym do skrzydta na wysokosci
1000 mm, przy krawedzi prowadzcej,

® jezeli skrzydto drzwiowe zostanie wypchniete, to naped
powinien sie wytaczy¢,

@ na drzwiach z funkcjg ,break-out” powinien by¢ zastoso-
wany znak awaryjnego wydostania sig (rys. 2).

N

Rys. 2. Znak awaryjnego wydostania si¢ wg EN 12650-1
lub EN 16005

15



W Aprobatach Technicznych dotyczacych drzwi prze-
suwnych z automatycznym napedem lub samych napedow
do drzwi przesuwnych, w odniesieniu do otwierania drzwi
stosowanych na drogach ewakuacyjnych znajduje sig na-
stepujace wymaganie:

,Napedy powinny umozliwia¢ samoczynne rozsunigcie
skrzydfa lub skrzydet i pozostanie w pozycji otwartej w ra-
zie sygnatu alarmowego lub awarii drzwi, do czasu zdjecia
sygnatu lub usuniecia awarii”.

Urzadzenia przeciwpaniczne

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
zZawiera prezentowany juz wymog, ze drzwi zastosowane
w wyjsciach ewakuacyjnych z pomieszczen, w ktdrych
moze przebywac jednoczesnie wigcej niz 300 0sob lub na
drodze ewakuacyjnej z takiego pomieszczenia, powinny by¢
Wyposazone W urzadzenia przeciwpaniczne.

Do urzadzen przeciwpanicznych zalicza sie specjali-
styczne okucia budowlane, stosowane gtéwnie do drzwi
rozwieranych, kiore sg objete dwoma normami:

PN-EN 1125:2008 Okucia budowlane. Zamknigcia
przeciwpaniczne do wyjSc¢ uruchamiane pretem pozio-
mym do stosowania na drogach ewakuacyjnych. Wyma-
gania i metody badan,

PN-EN 179:2008 Okucia budowlane. Zamknigcia awa-
ryjne do wyjs¢ uruchamiane klamka lub piytka naciskowa
do stosowania na drogach ewakuacyjnych. Wymagania
i metody badan.

W normach podkreslono, ze podstawowym zadaniem
zamknie¢ jest mozliwoS¢ odblokowania drzwi przez jedno
nacisniecie elementu uchwytowego, ktorym moze by¢ dra-
zek, listwa, klamka lub ptytka, w czasie krotszym niz jedna
sekunda, réwniez w przypadku, gdy drzwi sg zablokowane
od zewnatrz.

Wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne podane
W powyzszych normach maja na celu zapewnienie skutecz-

Rys. 5. Drzwi z zamknigciem awaryjnym typu A

nego zamkniecia od strony zewngtrznej i mozliwosci otwar-
cia w razie koniecznosci od strony wewnetrznej.

Okucia przeciwpaniczne, wykonane zgodnie z norma
PN-EN 1125:2008 i zainstalowane wiasciwie na drzwiach,
umozliwiajg ewakuacje osobom przy minimalnym wysitku
i bez wezedniejszej znajomosci funkcjonowania urzadzenia,
awiec dziatajgcym prawie odruchowo. Podstawowym wy-
maganiem stawianym tym okuciom jest fatwo$¢ otwarcia
drzwi przez osoby niedo$wiadczone, a takze starsze i nie-
petnosprawne. Jest to mozliwe z tego wzgledu, ze jezeli
7 powodu paniki, pierwsza z 0sob, ktéra dotrze do drzwi
7 zamknigciem przeciwpanicznym nie zdofa uruchomic¢

i
i
!
|
L
1

AL A T Iz
—

NN
‘-

Rys. 3. Drzwi z zamknigciem panicznym typu A
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Rys. 6. Drzwi z zamknigciem awaryjnym typu B

dzwigni przeciwpanicznej, to napdr kolejnych 0séb na
drzwi catym ciatem spowoduje nacisk na pret i urucho-
mienie dzwigni otwierajace;.

Zamknigcie awaryjne zgodne z normg PN-EN 179:2008
S rowniez stosowane w drzwiach ewakuacyjnych, ale
w odroznieniu od zamknie¢ przeciwpanicznych stosu-
je sie je w budynkach, w ktorych ludzie sg zaznajomie-
ni z wyjciem awaryjnym, specjalnymi okuciami i ich
dziataniem, zatem w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wybuchu paniki oraz chaosu. Moga to by¢ np. biurowce,
gdzie przeprowadza sie systematyczne szkolenie pracu-
jacych tam ludzi. W zamknieciach awaryjnych otwieranie

eme—

Rys. 4. Drzwi z zamknigciem panicznym typu B

Swiar




drzwi nastepuje przez nacisnigcie na klamke z gory w dot
lub na plytke naciskowg poziomo w kierunku ewakuacji
czyli na zewnatrz.

Normy PN-EN 1125:2008 i PN-EN 179:2008 okre-
$lajg wymagania dotyczace produkcji, dziafania i badania
poszczegolnych rodzajow zamknie¢. Nie zawierajg jednak
zadnych poszczegdlnych rozwigzan wyrobdw, a jedynie
wyszczegolniajg wymiary wymagane ze wzgledu na bez-
pieczenstwo. Zarowno zamknigcia przeciwpaniczne, jak
i awaryjne, objete postanowieniami norm, maja zastoso-
wanie wytacznie do skrzydet drzwiowych rozwieranych, kto-
rych masa nie przekracza 200 kg, wysokos¢ nie przekracza
2520 mm, a szeroko$¢ — 1320 mm.

Obie, powyzej wymienione normy uwzgledniaja dwa
rozwigzania zamknigc:

@ przeznaczone do stosowania wytgcznie w drzwiach jed-
noskrzydtowych,

@ specjalnie przeznaczone do stosowania w drzwiach jed-
noskrzydtowych i/lub dwuskrzydtowych.

Zgodnie z definicja zawartg w normie PN-EN 1125:2008
zamknigciem przeciwpanicznym nazywamy mechanizm
skfadajacy sie z rygli zazgbiajacych sig z zaczepami 0sa-
dzonymi w otaczajacej oScieznicy drzwiowej lub w pod-

Drzwi stosowane na drogach ewakuacyjnych
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Rys. 7. Schemat dziatania drzwi przesuwnych z naswietlem wyposazonych w funkcije ,,break-out”

(wg katalogu firmy BESAM)

todze, w celu zabezpieczenia drzwi, gdy sg one zamknigte.
Rygle moga by¢ zwalniane za pomocg preta umieszczo-
nego poziomo w poprzek wewngtrznej powierzchni drzwi,
przez jego poruszenie w dowolnym miejscu na skutecznej
diugosci, w kierunku posuwania sie i/lub po tuku w dot.

Z powyzszej definicji wynika, ze wystepuja dwa podsta-
wowe typy zamknig¢ przeciwpanicznych oznaczone jako:
® typu A — 7 pretem poruszanym po fuku w dot, przed-

stawione na rysunku 3,

®

1 —tacznik automatyczny

2 — zawias

3 — podkiadki dystansowe

4 — prowadzenie podtogowe

5 — mocowanie zatrzasku kulowego
6 — naktadka maskujaca

7 — $ruba unieruchamiajaca

8 — prowadnica podfogowa

Rys. 8. Skrzydio drzwi przesuwnych liniowo z funkcja ewakuacyjng

(wg Aprobaty Technicznej AT-15-7598/2008)

® typu B — z pretem poruszanym poziomo w kierunku
przesuwania, przedstawione na rysunku 4.

Definicja zawarta w normie PN-EN 179:1999 okre-
$la, ze zamknieciem awaryjnym nazywamy mecha-
nizm sktadajacy sie z rygla/rygli zazgbiajgcego sie
7 zaczepem/zaczepami osadzonym w otaczajgcej osciez-
nicy lub w podtodze, w celu zabezpieczenia drzwi, gdy s3
one zamknigte. Rygiel/rygle moze by¢ zwalniany za pomoca
klamki lub ptytki naciskowej — umieszczonej na wewnetrz-
nej powierzchni drzwi — poprzez ich poruszenie w dot lub
w kierunku wyjscia.

Powyzsza definicja dzieli zamknigcia awaryjne na dwa
podstawowe typy oznaczone jako:

@ typu A—uruchamiane klamka poruszang po fuku w dot,
przedstawione na rysunku 5,

® typu B — uruchamiane piytka naciskowa, naciskang
w kierunku wyjscia, przedstawione na rysunku 6.

Drzwi z funkcja ,,break-out”

Istniejg rozwigzania drzwi przesuwnych z napgdem au-
tomatycznym wyposazonych w funkcje ,break-out” (wy-
dostania sie), ktore umozliwiajg petne otwarcie w kazdym
potozeniu ruchomego skrzydta lub skrzydet drzwi oraz na-
Swietli bocznych w kierunku wyjscia. Przy uzyciu niewiel-
kiej sity nastgpuje wypchnigcie skrzydfa lub skrzydet oraz
naswietli bocznych i ich rozwarcie o kat 90°, co pozwa-
la na szybka ewakuacje z wykorzystaniem catego otworu
drzwiowego. Przyktad dziatania funkcji , break-out” przed-
stawiono na rysunku 7.

Jezeli skrzydto drzwiowe lub naswietle boczne zosta-
ng wypchniete, naped automatyczny wytaczy sie. Skrzydto
drzwi a takze naswietle boczne z prezentowang funkcja
ewakuacyjng, wyposazone s3 w specjalne zawiasy oraz
zatrzaski kulkowe.

Jednym z producentéw wykonujgcych drzwi przesuwne
zfunkcja ,break-out” do stosowania na drogach ewakuacyj-
nych jest firma BESAM. Producent ten posiada Aprobate
Techniczng AT-15-7598/2008 na Drzwi przesuwne BESAM
i SLIM z napedem automatycznym UniSlide udzielong przez
Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie, w ktorej pre-
zentowane jest rozwigzanie konstrukcyjne skrzydta drzwi
z funkcja ewakuacyjna, przedstawione na rysunku 8.

inz. Zbigniew Czajka
INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
Zaklad Aprobat Technicznych
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oddymiajoce w zabezpieczeniach
przeciwpozarowych budynku

Dym i wydzielajace si¢ w efekcie spalania toksyczne gazy pozarowe sq w trakcie
pozaru najwigkszym zagrozeniem dla zycia ludzkiego. Moga prowadzi¢ do silnego
zatrucia organizmu, a przy duzym ich stezeniu, nawet do $mierci. Aby skutki

jego oddziatywania byly jak najmniejsze, zabezpiecza sie obiekty budowlane
rozwiazaniami technicznymi, wptywajacymi na poprawe hezpieczenstwa
pozarowego. Nowoczesne rozwigzania systemow oddymiania, wymagane przez
prawo, sa waznym elementem zabezpieczen przeciwpozarowych budynku.

Systemy oddymiania sg zwykle przez dtugi okres czasu
milczace, jednak w sytuacji zagrozenia odgrywajg kluczowa
role w ratowaniu zycia ludzkiego. SHEV, czyli systemy
kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta (z ang. ter-
minu ,Smoke and Heat Exhaust Ventilation”) stosuje sig
w budynkach mieszkalnych, biurowcach, budynkach uzy-
teczno$ci publicznej, na dworcach, lotniskach, hotelach,
w szkotach i szpitalach.

Oddymianie — know how

Gtownym elementem systemow oddymiania SHEV
sg klapy dymowe umieszczone w dachu budynku albo
w jego Scianach lub fasadach, zwane oknami oddymia-
jacymi. System oddymiania uaktywnia sig dzigki zintegro-
wanej czujce dymu, po nacisnieciu przycisku oddymiania
lub poprzez sygnat z centrali systemu sygnalizacji pozaru.
Wtedy za pomocg elektrycznych napedow, otwarte zosta-
ja klapy i okna oddymiajace, przez ktdre wydostajg si¢ na
zewnatrz nigbezpieczne gazy, dym i gorgce powietrze, dzig-
ki czemu nastepuje zmnigjszenie koncentracii trujgcych,
lotnych zwigzkéw w zagrozonych strefach. W wyniku tego
umozliwiona zostaje sprawna ewakuacja ludzi przebywaja-
cych w zagrozonym budynku, szybsze wprowadzenie jed-
nostek ratunkowych, natychmiastowe zlokalizowanie ognia
i skuteczne jego gaszenie.

Napowietrzanie
w systemach oddymiania

W celu polepszenia naturalnego ciggu powietrza, zgod-
nie z przepisami, w dolnych czesciach budynku powinno
stosowac sig dodatkowe, otwierane elementy doprowadza-
jace Swieze powietrze. Funkcje napowietrzania mozna zre-
alizowac wykorzystujac okna w dolnej czesci budynku lub
drzwi zewnetrzne. Zarowno okna, jak i drzwi napowietrza-
jace, mozna uruchamiac automatycznie przy zastosowaniu
odpowiednich napeddw otwierajacych (fancuchowych lub
zebatkowych dla okien i drzwiowych DDS dla drzwi).

Wymagania dla okien
oddymiajacych

Przed wprowadzeniem normy europejskiej oknem od-
dymiajgcym mogto byc¢ kazde istniejace okno, wystarczyto
wyposazy¢ je tylko w naped elekiryczny posiadajacy certyfi-
kat CNBOP W chwili obecnej przepisy wymagaja, aby okna
oddymiajace byly przetestowane facznie z napedem i do-
piero takie kompletne, przecertyfikowane okno, zgodne
z normg PN-EN 12101-2 i oznakowane znakiem CE,
mozna zastosowa¢ w systemach oddymiania.

Zgodno$¢ okien oddymiajacych SHEV ze wszystkimi
wymogami standardu PN-EN 12101-2 wyraza sie poprzez
przez wstepng kontrole typu (kontrola sytemu) oraz wstep-
ng inspekcje i kontrole jakoSci produkcji (ZKP). Badania
prowadzone na etapie uzyskiwania certyfikatow obejmujg
szereg parametrow, m.in.
® powierzchnig czynng okna (Aa),
® klasyfikacje niezawodnosci (Re, Le),

@ obcigzenia $niegiem (SL) - klasyfikacja tylko dla okien
dachowych,

@ (ziafania w niskiej temperaturze (T),

® obcigzenia wiatrem (WL),

@® odpornosci na wysokg temperature (B).

Odpowiedni dobor rozmiarow i typdw okien oddymia-
jacych uzalezniony jest od parametréw i charakte-
rystyki danego budynku i obliczany indywidualnie.
Przy dobieraniu okien, oprocz wymaganej powierzchni
czynnej, powinny by¢ okre$lone pozostate parametry
okna, m.in. wymiary skrzydta, system, z ktorego ma zo-
sta¢ wykonane okno, typ ramy oraz skrzydta, rodzaj szyby,
Sposob otwierania okna, kat otwarcia, parametry napedu,
ktory nalezy zastosowac do okna oraz miejsce i sposob
jego montazu. Dla bezpieczenstwa funkcjonowania sys-
temdw oddymiania oraz zgodnie z wymaganiami normy,
stosowane rozwigzania powinny by¢ kompletne, a to
znaczy, ze okna oddymiajace dostarczane sg wraz z na-
pedami otwierajacymi.

Oddymianie i napowietrzanie poprzez fasade budynku,
fot. D+H

Wyhor dostepnych rozwigzan

Podczas doboru okien oddymiajacych czy napowie-
trzajacych do danego obiekiu, mozna zdefiniowa¢ czesc¢
parametrow, wymiaréw i na ich podstawie dobierane sg
pozostate parametry tak, aby spefnione zostaty wymagania
normy i danego budynku. Taki sposob doboru okien oddy-
miajacych nie zaburza koncepcji projektu i umozliwia dobor
okien do istniejacych plandw, a nie odwrotnie.

Firma D+H wychodzi naprzeciw wymaganiom rynku
i klientow posiadajac w swojej ofercie szeroki wybor okien
oddymiajgcych opartych na systemach aluminiowych czo-
towych producentéw, m.in. Aluprof, Reynaers, Schiico,
Heroal, Sapa, Hueck-Hartmann, Wicona, Raico. Do
okien stosowane s napedy tancuchowe typ KA, CDC,
napedy zebatkowe ZA oraz napedy ryglujace VLD i FRA.
Z uwagi na wystepujace roznice w systemach aluminio-
wych, do kazdego systemu projektowane sg specjalne kon-
sole do montazu napedéw, co pozwala na kompleksowg
i szybkg obstuge oraz szeroki wachlarz zastosowan.

Nowoczesno$¢ okien oddymiajacych w mniejszym
stopniu zalezy od parametrow tego okna, niz od syste-
mow napedow, ktore sterujg tym oknem. Przy koncepcji
wszelkich nietypowych rozwigzan: nietypowych wymiarow,
duzych, szerokich i cigzkich potaci okien pojawia sie pro-
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Okna oddymiajgee w zabezpieczeniach przeciwpoiarowych budyniy

Zaawansowane technologicznie napedy pozwalaja na nietypowe rozwiazania okien i klap oddymiajacych, fot. D+H

blem wysterowania tych okien. Dostepne w ofercie D+H
kompaktowe napedy fancuchowe CDC przystosowane do
zintegrowanego montazu w profilach okiennych sprawdzaja
sie wszedzie tam, gdzie jest mato miejsca, a synchroniza-
cja kliku napedow BSY+ umozliwia wysterowanie cigzkich
i nietypowych okien. Wybierajac rozwigzanie nalezy jednak
zawsze pamigtac, ze projektowane okna oddymiajace po-
winny by¢ certyfikowane na wybranych profilach, facznie
7z danymi napgdami, zgodnie z normg PN-EN 12101-2.

[ Wymagane dokumenty

Kazde wyprodukowane okno oddymiajace przecho-
dzi przez zaktadowg kontrole produkcji. Okno oddymiaja-

ce powinno posiada¢ oznakowanie CE, a etykieta CE
szczegotowe informacje dotyczace danego okna, m.in.
powierzchnig czynng oraz klasyfikacje w Swietle normy PN-
EN 12101-2. Do kazdego okna wydawana jest deklaracja
zgodnosci z certyfikatem z numerem CPD.

[ Dodatkowe opcije systemu

Aby uczyni¢ zado$¢ wszelkim, najbardziej wymagaja-
cym oczekiwaniom uzytkownikéw, system mozna opcjo-
nalnie wyposazy¢ w dodatkowe elementy zwigkszajace
uzyteczno$¢ systemu, takie jak np. automatyka pogodo-
wa, ktora steruje oknami i klapami oddymiajacymi, zamy-
kajac je w momencie niekorzystnych warunkow atmos-

FES SC 1446 B46 - KA 24V
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Przyktadowe oznakowanie CE okna oddymiajacego,
fot. D+H

ferycznych (silny wiatr, deszcz), czy tez zintegrowanie
z systemem przeciwpozarowym lub systemem automa-
tyki budynku BMS. Sporym udogodnieniem bedzie tak-
ze mozliwo$¢ programowania czasowego przewietrzania
pomieszczen, dzieki okresowemu zamykaniu i otwieraniu
sie okien czy klap.

D+H

» dokoriczenie ze str. 13

Drugim rodzajem drzwi sg drzwi skfadane, w kto-
rych skrzydto podzielone jest na dwa lub wigcej elemen-
tow. Ich cecha charakterystyczng jest to, ze nie wymagaja
pozostawienia do ich otwarcia wolnej powierzchni Sciany,
a jednoczesnie wymagaja mniej miejsca do otwarcia niz

drzwi rozwierane (rys. 8).
Rys. 8.

=\,

Rys. 9.

SWaaT

W przypadku, kiedy drzwi sktadane (famane) podzie-
lone sg na wiecej niz dwa skrzydfa czesto nazywane sa
drzwiami harmonijkowymi, wystepujacymi w niektorych
opracowaniach jako osobna kategoria drzwi (rys. 9).

Drzwi przesuwne wymagajg najmniej miejsca do
otwarcia, trzeba jednak pozostawi¢ miejsce na Scianie,
ewentualnie wewnatrz Sciany (w tym przypadku niezbed-
ne jest odpowiednie zaprojektowanie Scian dziatowych
(rys. 10).

X— T KX

Rys. 10.

XY= ==X

Rys. 11.

m Przeciwpozarowe przegrody przeszklone

Szczegdlnym przypadkiem drzwi przesuwnych s
drzwi teleskopowe, kiore charakteryzujg sie dwoma lub
wiecej skrzydtami. Zmniejsza to ilo$¢ wymaganego miej-
sca na Scianie, jednak mechanizm takich drzwi jest bar-
dziej skomplikowany, co w konsekwencji powoduje wzrost
ceny (rys. 11).

dr inz. Mariusz Pecio
Szkofa Gfowna Stuzby Pozarniczej
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dymowe

Systemy wentylacyjne do odprowadzania dymu i ciepta (SHEVS — Smoke and Heat
Enhaust Ventilation Systems) maja za zadanie wytworzenie warstwy powietrza
wolnej od dymu, w pewnej przestrzeni powyzej podtogi. Zapewnia to bezpieczna
ewakuacije i ratowanie ludzi przebywajacych w strefie zagrozenia. Dodatkowo
utatwia ochrone mienia — budynku wraz z wyposazeniem — i pozwala na zwalczanie

pozaru we wczesnym stadium rozwoju.

Zgodnie z normg PN-EN 12101-1:2007 za kurtyng
dymowg uznaje sig kazdy rodzaj przegrody ograniczajace;
przemieszczanie rozprzestrzeniajacych sie gorgcych gazow
pozarowych przemieszanych z dymem. Kurtyny dymowe
stosowane sg czesto w systemach SHEVS i s3 wowczas ich
kluczowym elementem. W razie wybuchu pozaru kurtyny
dymowe regulujg przemieszczanie sig dymu i gazow poza-
rowych w obrebie obiektu budowlanego. Systemy SHEVS
obejmuja réwniez inne urzadzenia, np. klapy i okna oddy-
miajace wg PN-EN 12101-2 oraz wentylatory oddymiajace
wg PN-EN 12101-3.

Kurtyny dymowe waznym
elementem systemu odprowadzania
ciepta i dymu

W trakcie pozaru kurtyny dymowe powinny dziafa¢
w sposob petny i pewny. Gdy wiec w odpowiednim cza-
sie kurtyny nie znajda sig w pozycji pozarowej (kurtyny ru-
chome) albo zostaty Zle zaprojektowane lub zamontowane
(np. gdy przecieki dymu na styku elementéw kurtyn lub
styku kurtyn z konstrukcjg budynku przekraczajg warto-
$ci dopuszczalne wg normy PN-EN 12101-1:2007), inne
elementy systemu oddymiania nie bedg w stanie dziata¢
prawidtowo. Moze to oznaczac, ze nie zostanie utworzona
strefa wolna od dymu, co moze by¢ przyczyna utrudniong;
ewakuacji i wywota¢ zagrozenie zycia ludzi.

Natomiast w odwrotnej sytuacji, gdy pozosta-
te elementy SHEVS nie zadziatajg prawidtowo, kur-
tyny dymowe s3 w stanie w istotny sposob zatrzymac
dym i gorgce gazy w wydzielonych obszarach (op6z-
niajac ich rozprzestrzenianie) i utworzy¢ kontrolowane
drogi ich przeptywu. Zapewnig tym samym wolne od
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dymu drogi ewakuacji ludzi z zagrozonych obszarow.
Dlatego wazne jest zaprojektowanie kurtyny dymowej od-
powiednio do warunkow panujacych w danym obiekcie
(temperatura podczas pozaru, intensywnos¢ jej wzrostu
itp.) i okreSlenie parametrow dotyczacych temperatury, jaka
powinien wytrzyma¢ materiat kurtyny dymowej (klasa D czy
DH) oraz czasu dziafania, w jakim dla danej temperatury
kurtyna ma zachowac szczelno$¢ dymowa.

Funkcje kurtyn dymowych

Zadaniem kurtyn dymowych jest kontrolowanie i re-
gulowanie przeptywu dymu i gazéw pozarowych w bu-
dynku dzieki zainstalowaniu w okreslonych miejscach
odpowiednich barier.

Kurtyny dymowe sg gfownie stosowane do:

@ fworzenia zbiornikéw dymu poprzez ograniczenie roz-
przestrzeniania sig dymu i gromadzenie go w okre$lo-
nym obszarze — wydzielenie zbiornikow dymu;

@ kierowanie dymu w okreslony obszar - kanalizowanie
przeptywu dymu;

@ zapobieganie lub opoZnianie naptywu dymu do innych
stref lub pustek powietrznych (dziatajg jako przegro-
dy oddzielajace przestrzen korytarza, lokale sklepowe,
schody ruchome, klatki schodowe lub szyb dzwigowy
albo jako ekrany uszczelniajgce na granicach pustek
powietrznych);

Funkcje ruchomych kurtyn dymowych, ktdre sg rozwi-
jane recznie lub automatycznie z pozycji ztozonej do pozycji
pozarowej wowczas, gdy wystany jest odpowiedni sygnat
oraz kurtyn statych, zainstalowanych na state w pozarowej
pozycji dziatania, s takie same. Kurtyny ruchome zapew-
niajg jedynie mozliwo$¢ ich zwinigcia i schowania w cza-
sie, gdy nie s potrzebne. Sg wowczas prawie niewidoczne
i nie zaktocajg estetyki wnetrz w obiekcie.

Kurtyny dymowe pracujg wiec jako:
@ clementy wydzielajace strefy dymowe,
® ckrany kierunkowe,
® ckrany na krawedziach pustej przestrzeni (np.
w atriach),
@ clementy powstrzymuijgce rozprzestrzenianie sie dymu
w pasazu, na klatke schodowg lub schody ruchome,

Stata kurtyna dymowa: kurtyna dymowa zainsta-
lowana na trwale w pozarowej pozycji dziatania.

Ruchoma kurtyna dymowa: kurtyna dymowa,
ktéra przechodzi automatycznie z pozycji ztozonej
do pozycji pozarowej wowczas, gdy otrzyma odpo-
wiedni sygnat.

Pozarowa pozycja dziatania: koncowe poto-
zenie urzadzenia, np. kurtyny dymowej, okreslone
przez projektanta urzadzenia, ktore musi by¢ osig-
gniete i utrzymane w docelowych warunkach przewi-
dywanego pozaru.

Czas odpowiedzi: czas potrzebny do przejscia
ruchomej kurtyny dymowej do pozycji pozarowej od
momentu aktywacji.

Szczelnosé ogniowa: zdolnosc kurtyny do utrzy-
mania sie w dobrym stanie, zgodnie z zamierzonym ce-
lem, bez przepuszczania istotnych ilosci ptomieni lub
gorgcych gazow na strone nienagrzewang.

Ekran oddzielajacy: kurtyna dymowa zainstalo-
wana ponizej balkonu lub wystajacego daszku w celu
ukierunkowania przeptywu dymu i gorgcych gazow
Z przestrzeni pomieszczenia do krawedzi rozptywu.

Krawedz rozptywu: krawedz sufitu, ponizej ktorej
przeptywa dym i ktdra przylega do pustki powietrznej
(np. krawedz balkonu lub daszku lub goma krawedz
okna, ktorym dym wydostaje sie z pomieszczenia).

Ekran na granicy pustki powietrznej: kurtyna
dymowa podwieszona ponizej krawedzi balkonu lub
wystajacego daszku; ekrany na granicy pustki powietrz-
nej moga by¢ albo uzywane do stworzenia zbiornika
dymu ponizej balkonu |ub daszku, albo do ograniczenia
dtugosci krawedzi rozptywu w celu utworzenia bardziej
zwartego pidropusza dymu.

Ekran uszczelniajacy pustke powietrzna: kur-
tyna dymowa montowana na szerokosci pustki po-
wietrznej w celu utworzenia zbiormnika dymu ponizej
kurtyny dymowej.

Zbiornik dymu: obszar wewnatrz budynku, ogra-
niczony badz oddzielony kurtynami dymowymi lub
elementami konstrukcji w celu utrzymania wyporu ter-
micznego warstwy dymu w przypadku wybuchu pozaru
— aby dym nie ulegat ostudzeniu i nie opadat na dot.

@ clementy zatrzymujgce dym w lokalu (np. sklepowym)
przylegajacym do pasazu — drogi ewakuacyjnej.

Rodzaje kurtyn dymowych

Wyr6zniamy nastepujace rodzaje kurtyn dymowych:

@ statyczne (state) — okreSlane jako SSB (static smoke
barriers), zainstalowane na stale w pozarowej pozycji
dziatania (elementy konstrukcyjne budynkow moga by¢
wykorzystywane jako kurtyny dymowe statyczne i uzu-
pefniane lub zastgpowane przez inne state lub ruchome
kurtyny dymowe, ale musza spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12101-1);

@ ruchome (aktywne) — okreSlane jako ASB (active
smoke barriers), przechodzace automatycznie z po-
zycji zrolowanej (ztozonej) do pozycji rozwinietej (po-
zarowej pozycji dziatania) z chwilg otrzymania odpo-
wiedniego sygnatu.

Swiar




Kurtyny dymowe ruchome dzielg sie dodatkowo na:

® opadajace w razie alarmu (np. sygnatu wyzwalaja-
cego) lub awarii instalacji elektrycznej (np. w wyniku
pozaru) w sposéb kontrolowany do pozarowej po-
zycji dziatania — nie nizej jednak, niz na wysokos$¢é
2,5 m powyzej poziomu wykonczonej podtogi, przy
czym w jakimkolwiek pofozeniu nie zagrazaja uzytkow-
nikom. Sg to kurtyny: typu ASB 1 — niewymagajace
zadnego zrodta energii do przejScia w pozycje rozwinietg
(np. kurtyny grawitacyjne) oraz typu ASB 2 —wymaga-
jace zuzywalnego zrddta energii do przejscia lub pozo-
stania w pozycji rozwinietej;

@ opadajace w razie alarmu w sposob kontrolowa-
ny do pozarowej pozycji dziatania — bez ograni-
czen wysokosci rozwinigcia (umieszczenia dolnej
krawedzi kurtyny). Sg to kurtyny: typu ASB 3 — nie-
wymagajace zadnego dodatkowego zrodta energii do
przejscia w pozycje rozwinietg oraz typu ASB 4 — wy-
magajace zrodfa energii do przejScia lub pozostania
W pozycji rozwinigtej.

Kurtyny dymowe typu ASB 1 oraz ASB 3 majg funk-
cje ,bezpieczne w razie awarii” i zawsze zamkng chronio-
ny przekroj. Nie wymagajg stosowania ognioodpornych
kabli i systeméw kablowych. W przypadku montowania
kurtyn dymowych w celu ochrony zycia (np. w obiektach
publicznych, centrach handlowych) wskazane jest stoso-
wanie kurtyn typu ASB 1 lub ASB 3.

Kurtyny dymowe ASB 2 i ASB 4 nie majg funkcji ,,bez-
pieczne w razie awarii” — wymagajg wiec zrodta zasilania
do opuszczenia i doprowadzenia energii ognioodpornymi
kablami lub systemami kablowymi.

Typowymi materiatami, elastycznymi lub sztywny-
mi, stosowanymi do stafych kurtyn dymowych s3 tkaniny
z widkien szklanych, tafle szklane, blachy metalowe, ptyty
ognioochronne, wetna mineralna lub wszelkie inne nieprze-
puszczalne materiaty mogace zatrzymaé dym w wymaganej
w projekcie temperaturze.

Typowe przykfady ruchomych kurtyn dymowych to
kurtyny rolowane, harmonijkowe, skfadane, uchylne lub
przesuwne, wykonane z materiatow podobnych jak stafe
kurtyny dymowe.

Wg normy za produkt ASB uwaza sig kurtyne dymowg
wraz napedem i bezposrednim wyposazeniem sterujgcym
— nie obejmuje ono zewnetrznych sterownikow np. recz-
nego przycisku pozarowego.

¥ Wymagania

Wszystkie rodzaje kurtyn dymowych bezwzglednie po-
winny spefnia¢ rownoczesnie trzy nastepujace wymagania
okreslone w normie PN-EN 12101-1:

@ szczelnosci dymowej,
@ s7¢zelnosci ogniowej,
@® niezawodnosci i trwato$ci.

Szczelnosé dymowa to utrzymywanie przeciekow
dymu na mozliwie niskim poziomie, aby uzyskac zdoIno$¢
gromadzenia dymu. Norma PN-EN 12101-1 precyzyjnie
okre$la to kryterium.

Kurtyna powinna by¢ wykonana z materiatow zdol-
nych ogranicza¢ przenikanie dymu czyli zapewniajacych

odpowiednia, okreslong w normie, szczelnos¢ dymowa.
Maksymalny poziom przecieku dymu nie moze by¢ wigk-
szy od 25 m3/h/m2, przy cisnieniu 25 Pa w temperaturze
otoczenia lub 200°C . Materiaf, ktory moze zmienia¢ swoje
wlasciwosci pod wptywem dziatania podwyzszonej tempe-
ratury sprawdzany jest wg procedur okreslonych w normie
PN-EN 1634-3. Materiat podczas badan nie powinien ulec
catkowitemu zniszczeniu. Bedzie to gwarancjg, ze kurtyna
nie ulegnie zawaleniu w trakcie pozaru, co jest szczegol-
nie wazne przy montazu w miejscach, gdzie odpadajace
fragmenty moga stanowi¢ istotne zagrozenie dla uzytkow-
nikow (np. gdy przewidywana droga ewakuacji ludzi pro-
wadzi pod kurtynami dymowymi) i ze w strukturze kurtyny
nie powstang zbyt duze szczeliny. Wymagane jest rowniez
aby przynajmniej przez pierwsze 10 minut nie wystapit efekt
ptongeych kropli lub czastek.

Norma zaleca rowniez aby tzw. wolna powierzchnia
czylitaczna powierzchnia otwordw i szczelin wokot obwodu
kurtyny dymowej byty mniejsze od dopuszczalnych. Szcze-
liny te moga wynika¢ ze wzgledow technicznych na styku
konstrukcji budynku z kurtyna, czy z samej budowy napedu
kurtyny (okre$la je producent kurtyny), jak réwniez z tzw.
odchylenia czyli przesuniecia czesci kurtyny dymowej
(szczegolnie wykonanej materiafu elastycznego) podda-
nej dziataniu sit wyporu goracego dymu, ruchu powietrza
lub réznicy cisnienia powietrza. Odchylenie kurtyny moze
zwiekszy¢ szczeliny wzdtuz krawedzi | zmniejszy¢ efektywng
gteboko$¢ zbiornika dymu. Powinno to by¢ uwzglednione
w projekcie systemu oddymiania.

W normie na rysunkach pokazano mozliwe szczeliny
dziafajgcej kurtyny ruchomej typu rozwijanego. Aby zapo-
biec przeciekom dymu, kurtyny dymowe, ktore nie wyma-
gaja tolerancji funkcjonalnych, powinny mie¢ wszystkie
szczeliny uszczelnione. Ruchome kurtyny dymowe po-
winny zachodzi¢ na siebie i by¢ potaczone ze sobg (np.
na dolnej krawedzi).

Czesto, ze wzgledow funkcjonalnych, moga by¢ wy-
magane szczeliny migdzy kurtyna a obiektem budowlanym
oraz w przypadku kurtyn ustawionych pod katem i sasia-
dujgcych ze sobg. Zaleca sig wowczas aby kazda szczelina
nie przekroczyta wartosci:

Kurtyny dymowe S

® 20 mm dla kurtyn przemieszczajacych sig na odlegtosé
do 2 m wigcznie

® 40 mm dla kurtyn przemieszczajacych sig na odlegtosé
od 2 do 6 m wigcznie

® 60 mm dla kurtyn przemieszczajgcych sie na odle-
gtoS¢ powyzej 6 m.

Konstrukcja kurtyny dymowej ma istotny wptyw na
warto$ci przecieku dymu przez pfaszczyzne ochronng,
ktora tworzy. Na zwigkszone przecieki dymu narazone sg
szczegolnie tekstylne kurtyny ruchome. Podczas gdy tek-
stylne kurtyny stafe stanowig zwykle jednorodna przegrode
bez podziatow (z mozliwoscia naprezenia ptaszcza kurtyny
c0 zwieksza ich odporno$¢ na odksztatcenia) to, z przy-
czyn technicznych, kurtyny dymowe ruchome sg dostepne
w maksymalnej szerokosci do 50 m. Czesto wiec dany
produkt nie jest w stanie stworzy¢ przegrody o wymaganej
szeroko$ci bez podziatow i stosowane s faczenia. Najcze-
$ciej sg to rozwigzania typu , kaseta nawojowa jedna obok
drugiej” lub ,,jedna nad druga”. Kazdy taki podziat wprowa-
dza dodatkowe przecieki dymu. Na catej dtugosci rozwinig-
cia (wysokosci kurtyny) pfaszcze sasiednich kurtyn nie sg
potaczone ze sobg, a jedynie tworzg luzng zaktadke.

Jedynym elementem zespalajgcym jest wspdlna dla
obu kurtyn dolna listwa koncowa. W warunkach pozaro-
wych i wystepowania zwigzanych z nimi duzych roznic cis-
nien, na catej szerokoSci chronionych przekrojow faczenia
takie stajg sie zrodtem duzych przeciekéw dymu. Norma
PN-EN 12101-1 dopuszcza stosowanie kurtyn fgczonych,
okreSlajac maksymalne wartosci rozbieznosci ptaszczy
i sposoby obliczen przeciekow dymu w roznych rozwigza-
niach konstrukcyjnych. Warto$¢ dodatkowych przeciekow
dymu powinna by¢ jednak uwzgledniona w obliczeniach
systemu oddymiania i symulacjach bedacych podstawg
tworzenia projektu. Czesto ruchome kurtyny przylegajace
do konstrukcji oferowane sg wraz z prowadnicami bocz-
nymi, o w znaczacy sposob moze zabezpieczy¢ przed
powstawaniem nadmiernych szczelin.

Procedury badawcze szczelnosci ogniowej okreslone
sqw PN-EN 1634-1, natomiast parametry, jakimi powinna
charakteryzowac sie kurtyna dymowa podczas badan okre-
$lajacych spetnienie przez nig warunku szczelno$ci ognio-
wej okreslono w normie PN-EN 12101-1.

Zgodnie z t3 normg kurtyny dymowe réwnocze$nie
ze szczelnoscig dymowg powinny zachowac szczelno$¢
ogniowg przez okreslony czas. Norma wyréznia dwie pod-
stawowe klasyfikacje: D i DH.

W klasyfikacji D wyr6znia sie klasy: D 30, D 60, D 90,
D 120 oraz DA. Oznaczenie D informuije, ze badanie szczel-
nosci ogniowej odbywato sie przy statej temperaturze na-
grzewania 600°C, a cyfry 30, 60, 90, 120 oznaczajg czas
badania (w min), w trakcie ktorego kurtyna zapewniata
zachowanie wymagan w zakresie szczelnosci ogniowe;.
W klasie DA podaje sie rzeczywisty czas badania powy-
zej 120 minut.

W klasyfikacji DH wyrdznia sie klasy: DH 30, DH 60,
DH 90, DH 120 oraz DHA. Oznaczenie DH informuije, ze
badanie szczelno$ci ogniowej odbywafo sie przy dyna-
micznie rosnacej temperaturze nagrzewania wg standar-
dowej krzywej nagrzewania okreslonej w PN-EN 1363-1,
a cyfry 30, 60, 90, 120 oznaczajg czas badania (w min),
w trakcie kiérego kurtyna zapewniata zachowanie wymagan
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Charakterystyka kurtyny dymowej z tkani-
ny niepalnej

® maly cigzar (ponizej 1 kg na 1 m2 kurtyny) - nie ma
potrzeby wykonywania dodatkowych obliczen wy-
trzymato$ciowych konstrukcji dachowej,

® mozliwo$¢ wezesniejszego przygotowania cafej kur-
tyny dymowej z odwzorowaniem ksztattow prze-
chodzacych przez nig przegrod konstrukcyjnych
i instalacyjnych,

® czysty, szybki i sprawny montaz — 1 do 2-ch dni
roboczych na jedng strefe oddymiania,

@ brak prac wykonczeniowych po montazu kurtyny —
podstawowy kolor tkaniny szklanej to biaty — kurtyna
nie zaciemnia pomieszczenia i nie ulega korozji,

® mozliwo$¢ szybkiego demontazu i ponownego mon-
tazu kurtyny dymowej, np. przy pracach konserwa-
cyjnych lub wymianie czy przestawianiu regatow,

@ niskie koszty realizacji,

@ estetyczny wyglad.

w zakresie szczelno$ci ogniowej. W klasie DHA podaje sig
rzeczywisty czas badania powyzej 120 minut, co spetnia
wszystkie wymagania klasy DH. Krzywa standardowa jest
tez okre$lana wzorem:

T=3451log (8t + 1) + 20,

gdzie T —temperatura [°C], t — czas [min];

W odniesieniu do niezawodno$ci i trwatosci, pro-
ducent powinien zapewnic¢ weryfikacje materiatow zastoso-
wanych do produkeji kurtyn dymowych pod katem przydat-
nosci uzytkowej do przewidywanego przeznaczenia. Oprocz
opisanych powyzej ocen szczelno$ci ogniowej i perforaci
oraz oceny szczelin, powinny by¢ rowniez okreslone: obcig-
Zenia niszczace, wytrzymato$¢ na rozdarcie, wytrzymatosce
na zginanie itp. W przypadku ruchomej kurtyny dymowej
dochodzi jeszcze badanie niezawodnosci dziatania
i czasu odpowiedzi kurtyny dymowej czyli czasu po-
trzebnego do przejscia od momentu aktywaciji do pozycji
pozarowej. W tych testach badaniu nalezy podda¢ kurty-
ne dymowg wraz z przewidywanym systemem sterowania.
System kontrolny powinien spefnia¢ wymagania prPN-EN
1363-9. Egzemplarz probny kurtyny dymowej powinien by¢
poddany 1000 petnym cyklom pracy przy uzyciu gtownego
zrodia zasilania. Cykl pracy jest okreslony jako przemiesz-
czenie kurtyny dymowej z pozycji catkowicie zfozonej do
pOzyCji pozarowej i z powrotem.

Jezeli kurtyna dymowa korzysta z awaryjnego zrodta za-
silania (np. sity cigzko$ci, akumulatora, generatora, zbiomi-
ka ze sprezonym powietrzem) do jakiejkolwiek swojej funk-
cji, to po 1000 cykli badan nalezy wykona¢ 50 petnych
cykli z uzyciem awaryjnego Zrodta zasilania.

W badaniach powinien by¢ rowniez sprawdzony czas
odpowiedzi kurtyny dymowej. Kurtyny dymowe ASB1
i ASB2 powinny zaczaC sie przemieszczac natychmiast
po aktywacji lub wykryciu jakiejkolwiek awarii i przej$¢
do pozycji pracy w zakresie predkosci od 0,06 m/s do
0,30 m/s. Kurtyny dymowe ASB3 i ASB4, ktore moga
by¢ umieszczone w obiektach budowlanych w obszarach
krytycznych (tj. na drogach ewakuacyjnych, w poblizu
wejS¢ lub wyjs¢ z dzwigow, klatek schodowych) powinny
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miec zakres predkosci od 0,06 m/s do 0,15 m/s. Zaleca
sie podjecie Srodkow ostroznosci w celu zapewnienia,
ze opadajgce kurtyny w takich obszarach nie spowodujg
zranien, paniki lub zamieszania, np. zastosowanie ostrze-
zen wizualnych lub dzwigkowych oraz wolnigjsze, stopnio-
we opadanie kurtyn.

[ Kurtyna tekstylna stata

Stata tekstylna kurtyna dymowa przeznaczona jest do
ograniczania rozptywu dymu w przestrzeni podsufitowej
lub pod dachem w obiektach wielkopowierzchniowych, jak
hale przemystowe, produkcyjne, targowo-wystawiennicze,
handlowe oraz duze magazyny.

Stata tekstylna kurtyna dymowa sktada sie z tkaniny,
wykonanej z niepalnego widkna szklanego powlekane-
go poliuretanem lub silikonem i moze osiggna¢ wysokie
klasy D i DH.

Kurtyna obciazona jest zwykle gruboscienng stalowa
rurg wsuwang w przygotowany w kurtynie rekaw. Zapew-
nia ona odpowiedni naciag kurtyny i estetyczny wyglad.
Barwa tkaniny jest standardowo srebrno-szara, ale mozli-
we jest tez barwienie na inny, dowolny kolor. Mozliwe sg
tez nadruki zestrojone z aranzacjg wnetrza. Jej zalety to:
estetyczny wyglad, bardzo maty ciezar w poréwnaniu do
innych rozwigzan, szybki i czysty montaz, mozliwe bezin-
wazyjne mocowanie, instalowanie nawet w obiektach juz
uzytkowanych, tatwa realizacja przej$¢ instalacyjnych, ka-
blowych itp. zarowno w trakcie, jak i po montazu kurtyny,
mozliwo$¢ naniesienia napisow i piktograméw informacyj-
nych lub reklamowych.

[ Kurtyna tekstylna ruchoma

Znajduje zastosowanie w obiektach komercyjnych, bu-
dynkach przemystowych oraz na lotniskach, a wigc wszg-
dzie tam, gdzie z przyczyn architektonicznych, logistycz-
nych lub technicznych zastosowanie stafych kurtyn dymo-
wych jest niemozliwe i gdzie istotne jest zapewnienie duzej
otwartej przestrzeni.

Najcze$ciej oferowane sg dwa rodzaje kurtyn aktywnych
—Wwersja grawitacyjna, ktora w razie alarmu pozarowego na
skutek zwolnienia elektrotrzymacza, samoczynnie rozwija
sie z watu, opadajac pod cigzarem listwy obcigzajacej do

kierunek pozaru

AGC

WYDANIE SPECJALNE

zatozonego poziomu ponad posadzkg — pozycji pozarowe;
(,Fail-Safe”) jak i wersja z silnikiem rurowym opuszczaja-
cym kurtyne. Obie wersje majg hamulec zabezpieczajacy
przed zbyt gwattownym opuszczaniem kurtyny.

Dostepne systemy kurtyn dymowych pozwalaja na
taczenie poszczegolnych odcinkow kurtyn pod dowolnym
katem, z zachowaniem maksymalnej szczelno$ci. Kurtyny
moga by¢ podfgczone do sytemu alarmowania pozarowe-
g0 budynku, w ktérym sg zainstalowane lub by¢ rowniez
wyposazone we wiasny system wykrywania pozaru (np.
czujnikow dymu).

Kurtyny sg przebadane zgodnie z normg PN EN-
12101-1 i maja klasy nawet DH 120.

Dostepne sg dwie wersje pofozenia sgsiednich zespo-
tow watow napedowych koniecznych w przypadku dtugich
konstrukgji:
® na roznych wysokosciach, jeden nad drugim w wa-
skiej (ale wysokiej) obudowie, znajdujg zastosowanie
w szczegdlnosci w miejscach, gdzie dostepne sg jedy-
nie waskie przestrzenie zabudowy.

® na jednej wysokosci, jeden obok drugiego w niskiej (ale
szerokiej) obudowie, rozwigzanie odpowiednie dla wa-
runkow montazowych o nieduzej wysokosSci.

taczenie kurtyn z odcinkow pozwala uzyskac kurtyne
0 dowolnej dtugosci, faczniki systemowe pozwalajg taczy¢
odcinki kurtyn usytuowanych pod roznymi katami (takze
styki naroznikowe i typu ,T”), z zachowaniem szczelno-
Sci w naroznikach.

kierunek pozaru




Przegrody przeciwpozarowe

ALUFIRE alumil

przeciwpozarowa stolarka aluminiowa

Producent systemu: ALUMIL Tomasz Wozniak Spotka Jawna

Materiat profili:
B aluminiowe

Konstrukeja profili

Ksztattowniki aluminiowe o gt. 79,5 mm, szer. 45,9 mm oraz 46x35 mm, pofgczone s ze sobg za pomocg
przekfadki termicznej wykonanej z poliamidu wzmacnianego widknem szklanym. Profil skiada sie z trzech ko-
mor, $rodkowa komora o szeroko$ci 34 mm tworzona jest poprzez mostkowanie ksztattownikow aluminiowych
7 przektadkami termicznymi. W celu doszczelnienia stolarki p.poz. stosowane sg uszczelki peczniejace pod
wplywem wysokiej temperatury. Uszczelki przyszybowe oraz przymykowo-fartuchowe wykonane sg z kauczu-
ku syntetycznego EPDM.

Elementy zwigkszajace odpornosé ogniowa/klasa odpornosci ogniowej

Zastosowanie wkfadow z pyt silikatowo-cementowych typu Palstop powoduje ognioodpornos¢ profili. W przypadku
klas EI15 oraz EI30 wypefniona jest centralna komora, w przypadku klasy EI45, EI60 oraz El 120 wypefnione sg
wszystkie trzy komory. Dodatkowo stosujg sig tasmy samoprzylepne, ktére pod wptywem wysokiej temperatury
zwiekszaja swojg objgtos¢, dzigki czemu dodatkowo doszczelniaja konstrukcje aluminiowa.

Elementy zwigkszajace dymoszczelnos¢

Wykonujemy konstrukcje dymoszczelne w wersji bez progu stosujac automatycznie opadajaca uszczelkg DOMATIC
oraz zamek listwowy blokowany w 3 punktach. Klasa dymoszczelnosci Sa i Sm wg PN-EN 13501-2:2005.
Elementy zwigkszajace termoizolacyjno$¢

Profile aluminiowe z przektadkg termiczng wykazuja sie wysoka izolacyjnoscig termiczna, wspétczynnik Ur od
1,9 do 2,8 [W/m2*K]

Elementy polepszajace inne wtasnosci uzytkowe

Drzwi wyposazone sg w 3 zawiasy trojskrzydetkowe na skrzydto, stosowanie takich zawiasow umozliwia regulacje
w 3 plaszczyznach i zapobiega opuszczaniu sig skrzydet. Dodatkowo w kazdym skrzydle stosujemy po 3 zestawy
antywywazeniowe, zapobiegajace wyrwaniu sie skrzydet podczas pozaru.

Elementy zapewniajace interesujace efekty estetyczne

Ksztattowniki aluminiowe s lakierowane proszkowo na dowolny kolor, strukture, mat i potysk wg palety RAL, NCS,
DECORAL, itp. Wykonujemy takze konstrukcig o nietypowych ksztattach: fuki, $cianki taczone pod roznym katem. Ist-
nieje mozliwo$¢ zastosowania dekoracyjnych profili jako nakfadki na profil podstawowy lub panel nieprzezierny.

ALUMIL Tomasz Wozniak Spotka Jawna

87-480 tysomice k/Torunia, ul. Warszawska 64 A

tel. 56 674 88 11, faks 56 674 88 10

tel. Komorkowy: 605 270 314; Internet: www.alufire.pl; www.alumil.pl; poczta elektroniczna: biuro@alufire.pl

Elementy automatyki i sterowania

W naszych drzwiach stosujemy zamykacze wiodacych firm: DORMA, GEZE, ramieniowe, Szynowe z trzymaczami
elektromagnetycznymi i regulatorem kolejno$ci zamykania skrzydet. Wykonujemy drzwi z kontrola dostgpu poprzez
stosowanie zwor elektromagnetycznych, elektrozaczepow zwyklych i rewersyjnych. W zastepstwie drzwi przesuw-
nych automatycznych proponujemy inne bardzo konkurencyjne cenowo rozwiazania.

W elementy szklane: szkto Pyrostop, Pyrodur firmy PILKINGTON, Pyrobel firmy AGC, Contraflam firmy
Saint-Gobain (Vetrotech) — szyby pojedyncze, zespolone z folig PVB, piaskowane, itp.

W clementy nieprzejrzyste: panel warstwowy skfadajacy sig z blachy aluminiowej gr. 1,5 mm oraz ptyt GKF
ll0$¢ pyt uzalezniona jest od klasy odporno$ci ogniowej.

Zastosowanie:

W Sciany dziatowe: jako przegrody przeciwpozarowe w klasie odpornosci ogniowej EI15, EI30, EI45, EI60 oraz
EI120 wewnetrzne i zewngtrzne, mozliwe faczenie $cian pod réznymi katami tworzac przegrody katowe, fukowe,
a takze mozliwo$¢ giecia profili i wykonywania naswietli tukowych. Maksymalna wysoko$¢ $ciany 4000 mm,
rozstaw sfupow co 1500 mm, dfugo$¢ bez ograniczen przy zastosowaniu dylatacji pionowej co 6000 mm.

W drzwi przeciwpozarowe w klasie odpornosci ogniowej EI15, EI30, EI45, EI60 i dymoszczelne, jedno i dwu-
skrzydfowe. Maksymalne szerokosci drzwi jednoskrzydtowych 1350 mm, dwuskrzydtowych 2200 mm, wy-
soko$¢ drzwi to 2300 mm.

Atesty, aprobaty i certyfikaty:
Aprobata techniczna ITB AT-15-6520/2010
Certyfikat zgodnosci Nr [TB-0901/W

Cechy szczegdlne

System przeciwpozarowy ALUFIRE wyrdznia sig na rynku polskim najlepsza izolacyjnoscia akustyczng Rw 40+43dB,
drzwi odpowiadajg 3 klasie wymagan wytrzymato$ciowych wg PN-EN 1192:2001, tj. warunkom eksploatacji
ciezkiej i bardzo cigzkiej. Oferujemy Panstwu wysokg jakoscig oferowanego asortymentu oraz szybkie termina-
mi dostaw | montazu.

» c.d nastr 22

Obudowy i listwy maskujace moga by¢ pomalowane
na dowolny kolor z palety RAL, tak wiec kurtyna po zfoze-
niu jest prawie niewidoczna.

Aluminiowa listwa zamykajaca (maskujaca) wraz ze
stalowymi elementami obcigzajacymi kurtyne, przymoco-
wanymi w dolnej jej czeSci, spetnia nastgpujace funkcje:
@ pozwala na kontrolowany opad kurtyny,

@ stabilizuje kurtyne przy ruchach powietrza (funkcja za-
bezpieczajaca),

@ stanowi estetyczne wykonczenie urzadzenia (listwa za-
mykajaca).

[ Kurtyna stata stalowa

S to kurtyny do zawieszenia w przestrzeni poddacho-
wej (podstropowej) i wykonane zwykle z blachy trapezo-
wej. Blacha trapezowa jest zawieszona poprzez elementy
mocujgce, przebiegajace wzdtuz gornej krawedzi blachy.
Jako elementy mocujace stosowane sg ksztattowniki z bla-
chy stalowej ocynkowanej. Ksztaft elementu mocujacego

SWaaT

nalezy dopasowac do ksztaftu i potozenia powierzchni mo-
cowania, najczesciej s to katowniki lub zetowniki. Elemen-
ty mocowane sg przy pomocy facznikow stalowych ($ruby
maszynowe, kotki, kotwy) do elementéw statych budynku
(np. nadproza, Sciany, stalowe elementy konstrukcji). Pa-
nele blachy trapezowej faczone sg ze sobg przy pomocy
nitow stalowych zrywalnych. Kurtyna jest taczona z piono-
wych arkuszy w celu uzyskania wiasciwego rozmiaru. Moze
mie¢ ksztatt prostokata lub trapezu.

[ Kurtyna szklana stata

Kurtyny szklane wykonywane sg ze szkfa ognioodpor-
nego sodowo-wapniowo-krzemianowego lub borokrze-
mianowego, poddanego specjalnej termicznej obrobce.
Najczesciej wykonywane s z prostokatnych tafli szkta, ale
dostepne sg rowniez tafle szkfa gigtego. Producent dostar-
cza kompletny system wraz z niezbednymi elementami mo-
cujacymi. Najczesciej sg to delikatne fgczniki do mocowa-
nia punktowego, wykonane ze stali kwasoodpornej lub stali
zwykfej z powtokg galwaniczng — nie jest wiec konieczny
obwodowy system podparcia zfozony ksztattownikéw me-

talowych. System bezramowego mocowania punktowego
daje poczucie lekkoSci optycznej i jest akceptowany przez
architektow i projektantow wnetrz. System moze by¢ insta-
lowany do istniejgcej konstrukcji, np. sufitu, bez wigkszych
zmian konstrukcyjnych czy estetycznych.

Najczesciej stosowane jest szkfo bezbarwne, kiore jest
prawie niewidoczne, ale moze by¢ rdwniez wykorzystywane
szkto barwione lub zdobione metodg sitodruku. W zalez-
nosci od wielkosci tafli kurtyny wykonywane s3 ze szkfa
grubosci 6 lub 10 mm.

Kurtyny szklane majg zwykle klase DH 30 (systemy
bezramowe). Aby klase te 0siggnac, w czasie badan szkio
jest podgrzewane w piecu zgodnie ze znormalizowang krzy-
wa temperaturowa, osiagajac po 30 minutach temperature
ok. 840°C. Szklane systemy ramowe mogg réwniez osig-
gna¢ klase DH 60. W systemach mocowania punktowego
kurtyn dymowych zamiast tradycyjnych przektadek polia-
midowych stosuje bardziej odpome przekfadki z trudno-
palnego chloroprenu. Odpowiednig szczelnos$é dymowg
system uzyskuje poprzez taczenie poszczegolnych tafli szyb
za pomocg niemal niewidocznych spoin silikonowych (bez
przeszkadzajacych stupkow czy ram).

dokonczenie na str. 24 »
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Przegrody przeciwpozarowe

r,.'\ ALUPROF

Producent systemu: ALUPROF S.A.
System MB-78El; System Scianek przeciwpozarowych z drzwiami

Materiat profili:

B aluminiowe

Konstrukeja profili:

Izolowane termicznie trojkomorowe profile o grubosci 78 mm, przekfadki termiczne o szerokosci 34 mm,

uszczelki EPDM, ceramiczne oraz peczniejace.

Elementy zwigkszajace odpornos¢ og| p g j

W komorach wewnetrznych ksztattownikéw montowane sg ogniochronne wklady izolacyjne; klasy odpornosci

ogniowej: EI 15, E1 30, EI 45, EI 60.

Elementy zwigkszajace dymoszczelnosé/klasa dymoszczelnosci:

Automatycznie opuszczane uszczelnienie dolne skrzydet drzwi lub uszczelki przymykowe; klasy dymoszczel-

nosci Sm i Sa.

Elementy zwigkszajace termoizolacyjnosé/wspotczynnik U:

Profilowane przekfadki termiczne z poliamidu zbrojonego w 25% widknem szklanym; izolacyjno$¢ termiczna

ram - U; od 2,65 W/m%K

Elementy polepszajace inne wiasnosci uzytkowe:

Bogata oferta oku¢ dopuszczona do stosowania aprobatg techniczng ITB, np. réznego typu zawiasy, zamki samo-

zamykacze, rygle i dzwignie paniczne, elektrozaczepy itp.

Elementy zapewniajace interesujace efekty estetyczne:

Mozliwos¢ wykonywania konstrukcji tukowych i ze skosnymi przewiazkami.

Profile anodowane lub malowane proszkowo.

Elementy automatyki i sterowania:

W ramach indywidualnych zastosowan mozna montowa¢ rézne systemy automatyki i sterowania, np. kontroli

dostepu sprzezone z elektrozaczepami lub automatami otwierania drzwi.

Rodzaje stosowanych wypetnien:

B elementy szklane: szyby pojedyncze i zespolone roznych klas odpornosci ogniowej i izolacyjnosci termicznej

W clementy nieprzejrzyste: panele, ptyty warstwowe, i inne wypetnienia réznych klas odpornosci ogniowej
i izolacyjnosci termicznej

il
a/Klasa

Zastosowanie:

Sciany dziatowe jako przegrody ognioodporne, konstrukcje we-
wnetrzne oraz zewngtrzne o odpornosci ogniowej EI 15, EI 30,
El 45, EI 60,

W drzwi jako konstrukcje wewnetrzne oraz zewnetrzne o odpor-
nosci ogniowej EI 15, EI 30, EI 45, EI 60

ALUPROF S.A.

43-300 Bielsko-Biata

tel. 0 33 81 95 300

Internet: www.aluprof.eu; poczta elektroniczna: aluprof@aluprof.eu

System MB-SR50 El; przeciwpozarowa $ciana ostonowa stupowo-ryglowa

Materiat profili:
B aluminiowe
Konstrukcija profili:
Rozwigzanie bazuje na ksztattownikach stupéw i rygli systemu podstawowej fasady MB-SR50.
Wykorzystane zostaly stupy o gtebokosci 85+185 mm oraz rygle o glebokosci 65145 mm, wyposazone
w specjalne wkfady ogniochronne.
Elementy zwigkszajace odpornos¢ ogniowa/klasa odpornosci ogniowej:
Wkiady wewnatrz profili sktadajace sie z ksztattownika aluminiowego pefnigcego rolg wzmocnienia,
ostonigtego plytami z materiatow ogniochronnych, ta$ma peczniejaca we wrebach przyszybowych
sfupéw i rygli / klasy odpornosci ogniowej: EI 15, EI 30, EI 45, EI 60.
Elementy zwigkszajace izolacyjnos¢/wspétczynnik U:
ciggfa przekiadka termiczna (izolator), wykonana z materiafu HPVC, profilowane uszczelki przyszybowe z EPDM
/ izolacyjno$¢ termiczna konstrukeji — Uy od 1,99 W/m2K
Elementy zapewniajace interesujace efekty estetyczne:
Mozliwo$¢ stosowania réznych listew maskujacych od strony zewnetrznej.
Profile anodowane lub malowane proszkowo.
Rodzaje stosowanych wypetnien:
W clementy szklane:

® szyby pojedyncze i zespolone roznych klas o grubosci w zakresie 15-49 mm, odpowiedniej odpornosci

ogniowej i izolacyjno$ci termicznej,

W clementy nieprzejrzyste:

@ W postaci elementow warstwowych o odpowiedniej odpornosci ogniowej
Zastosowanie:
Sciany dziatowe jako przegrody o odpornosci ogniowej El 45, EI 60,
fasady o odpornosci ogniowej EI 15, EI 30, EI 45, EI 60; system pozwala na budowg zaréwno $cian ptaskich,
jak i famanych o pofaczeniach pomigdzy modutami do =7,5° na strong oraz budowe fasad odchylonych od
pionu 0 kat =10°
Atesty, aprobaty i certyfikaty: Klasy-
fikacja ITB w zakresie odporno$ci ognio-
wej NP-1245/A/06/ZL, Atest Higieniczny
HK/B/1885/01/2008
Cechy szczegdlne:
Dzigki zastosowaniu standardowych
ksztaftownikow MB-SR50 widok fasady
ognioodpornej nie odbiega od bazowego

W fasady - konstrukcje zewngtrzne (witryny), z drzwiami o odpor-
nosci ogniowej EI 15, EI 30, EI 45, EI 60,

Atesty, aprobaty i certyfikaty: Aprobata ITB AT-15-6006/2006,
Atest Higieniczny HK/B/1885/01/2008

Cechy szczegdlne:

Konstrukcje ognioodpome system MB-78El: Maksymalne wymia-
1y Scian wynosza: wysoko$¢ 4000 mm, diugo$c — bez ograniczen,
maksymalny rozstaw stupkéw 1500 mm; maksymalne wymiary drzwi
jednoskrzydtowych wynosza 1400x2300 mm, dwuskrzydfowych
2400x2300 mm. System charakteryzuje sie bardzo dobrg izolacyjno-
$cia termiczna oraz akustyczng. Pozwala wykonywac konstrukcje fuko-
we oraz skosne. Drzwi i Scianki moznatgczy¢ w szerokim zakresie katow.
Dymoszczelno$¢: klasy: Sm i Sa wg EN13501-2:2003.

» dokonczenie ze str. 23

Tak jak inne kurtyny state nie wymaga szczegétowych
przegladow czy konserwacji koniecznych przy kurtynach
ruchomych (aby mie¢ pewno$¢ ze zadziatajg w razie po-
zaru). Nie sg tez konieczne silniki czy doprowadzenie ener-
gii elekirycznej.

Kurtyny szklane sg wiec prawie niewidoczne, jak kurtyny
ruchome i prawie bezobstugowe, jak inne kurtyny state.

Robert Sienkiewicz

Literatura

PN-EN 12101-1: 2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepfa. Cze$¢ 1: Wymagania techniczne dotyczace kur-
tyn dymowych.

PN-EN 12101-2:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepfa. Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace Klap
dymowych.
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systemu $ciany stupowo-ryglowej.

PN-EN 12101-3:2004/AC:2005 Systemy kontroli rozprzestrze-
niania dymu i ciepfa. Czg$¢ 3: Wymagania techniczne dolyczace
wentylatoréw oddymiajcych.

prPN-EN 12101-4 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepta; Czesc 4: Wymagania techniczne dolyczace skfadowych
systemdw odprowadzania dymu i ciepfa.

prPN-EN 12101-5 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepla; Czgs¢ 5: Metody obliczeniowe Systemdw odprowadza-
nia dymu i ciepfa.

prPN-EN 12101-6: 2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepla;, Czes¢ 6: Wymagania techniczne dolyczace syste-
mow cisnieniowych. Zestawy urzaazen.

prPN-EN 12101-7 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepla; Czgs¢ 7: Wymagania techniczne dolyczace przewodow
oddymiajacych.

prPN-EN 12101-8 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepla;, Cze$¢ 8: Wymagania techniczne dolyczace klap poza-
rowych.

prPN-EN 12101-9 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepta; Czes¢ 9: Wymagania techniczne dotyczace sterowania

WYDANIE SPECJALNE

systemami odprowadzania dymu i ciepfa.

PN-EN 12101-10: 2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta; Czes¢ 10: Zasilanie energia.

PN-EN 13501-3-+A1:2009 Klasyfikacja ogniowa wyrobow
budowlanych i elementow budynkdw. Czg$¢ 3: Klasyfikacja na
podstawie badari odpornosci ogniowej wyrobow i elementéw
stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach.

PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢
1. Wymagania ogdine.

PN-EN 1634-3:2006 Badania odpornosci ogniowej zestawow
drzwiowych i zaluziowych; Cze$c 3: Sprawdzanie dymoszczelnosci
drzwi i Zaluzji ognioodpornych przewodéw wentylacyjnych i prze-
ciwpozarowych klap odcinajacych )

Sienkiewicz Robert, Specjalnosc: oddymianie, ,Swiat Szkfa”
4/2010

Piekarski Andreas, Kurtyny dymowe, ,Materialy Budowla-
ne” 7/2007

Materiaty informacyjne firm: AGC, C3S, Colt, Coopers, Ef-
fertz, Mercor, Northern Doors, Saint-Gobain, Schott, Smoke
Control, Thermax
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Przegrody przeciwpozarowe

Aliplast Sp. z 0.0.
20-276 Lublin, ul. Wactawa Moritza 3
tel. 81 745 50 30, faks 81 745 50 31
ALUMINIUM SYSTEMS Internet: www.aliplast.pl
Producent systemu
Producentem ksztattownikow aluminiowych oraz wtascicielem rozwiazania konstrukcyjno-technologicznego,
znaku towarowego Aluflam AF55 jest Firma UAB Aluflam, Litwa.
Firma Aliplast Sp. z 0.0. jest jedynym upowaznionym przedstawicielem w Polce firmy Aluflam.

Materiat profili:
B aluminiowe

Konstrukeja profili:

Odcieznica i rama skrzydfa przeciwpozarowych drzwi wewngtrznych oraz rama przeszklen statych systemu AF55
wykonane sg z ksztattownikéw aluminiowych z przekfadka termiczng z poliamidu zbrojonego wiéknem szklanym.
Srodkowe komory ksztaftownikow wypetnione sa ognioodporna masa AESTUVER na bazie cementu. Powierzchnie
zewngtrzne ksztattownikéw aluminiowych pokryte sa poliestrowymi powtokami proszkowymi.

Ksztattowniki  powinny by¢ wykonywane ze stopu aluminium EN AW-6060 Ilub EN-AW-6063
wg PN-EN 573-3:2007.

Elementy zwigkszajace odpornosé ogniowa/klasa odpornosci ogniowej: EI30

- wypetnienie Srodkowych komory ksztattownikow ognioodporng masa AESTUVER na bazie cementu, produkcji
niemieckie] firmy Xella,

- ognioochronne uszczelki peczniejace SLFO3 z tasmy PROMESAL,

- zabezpieczenie dolnej krawedzi skrzydta paskami SLFO6 i SLFO7 z ptyt ognioodpornych PROMATECT-H,

- szkfo i panele nieprzezierne o okreslonej klasie odpornosci ogniowej EI30.

Elementy zwigkszajace termoizolacyjnos$¢

Przekfadki termiczne z poliamidu zbrojonego wiéknem szklanym

Elementy polepszajace inne wiasnosci uzytkowe

Kompleksowa oferta oku¢ i akcesoriow systemowych: samozamykacze, rygle i dzwignie paniczne, trzymacze
elektromagnetyczne

Elementy zapewniajace interesujace efekty estetyczne

Elektrostatyczne malowanie proszkowe: we wszystkich kolorach palety RAL, anodowanie profili na kolory

wg norm jako$ciowych EWAA/EURAS-Qualinod, mozliwo$¢ malowania na kolor struktury drewna imitujacego
rzne struktury drzew.

Elementy automatyki i sterowania

Samozamykacze, rygle i dzwignie paniczne, trzymacze elektromagnetyczne, elekirozaczepy
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Rodzaje stosowanych wypetnien

W elementy szklane:

- wypefnienia ram skrzydet drzwi oraz przeszklen stafych moga stanowi¢ szyby o klasie odpornosci ogniowej
EI30

- mozliwe wypetnienia nieprzezierne w postaci ukfadu warstwowego skiadajacego sie z: blachy stalowej
/grubosci 1,0 mmy/, 2 warstw ptyt PROMETACH-H grubosci 2 x 12 mm, blachy stalowej /grubosci 1,0 mm/

Zastosowanie:

W przeciwpozarowe drzwi wewnetrzne jednoskrzydlowe o maksymalnych wymiarach 1250 x 2300
— i dwuskrzydlowe rozwierane, otwierane zaréwno na zewnatrz i jak do wewnatrz o maksymalnych
wymiarach 2200 x 2300mm

W drzwi jak wyzej z nadswietlami o maksymalnych wymiarach 1250 x 2970mm

W przeszklenia stale /nieotwierane/ o maksymalnych wymiarach 6000 x 3400 mm

Atesty, aprobaty i certyfikaty

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7576/2009.

Przeciwpozarowe drzwi wewngtrzne oraz przeszklenia state systemu Aluflam AF55 o konstrukcji
7 ksztattownikow aluminiowych z przekfadkg termiczna

Cechy szczegdlne
Wysoka jako$¢ potwierdzona badaniami i certyfikatami Instytutu Techniki Budowlanej oraz Instytutu Mechaniki
Precyzyjnej. Stosowane elementy skiadowe posiadaja wymagane atesty i certyfikaty.

POZOSTALA OFERTA FIRMY:

Oferta firmy Aliplast obejmuje systemy aluminiowe: okienne i drzwiowe, systemy fasadowe, systemy drzwi prze-
suwnych, drzwi harmonijkowych, ogrody zimowe, balustrady. Aliplast rozszerza réwniez swojg oferte systemow
przeciwpozarowych o system odpornosci ogniowej EIB0. System AF70 to system przeciwpozarowy z przekfadka
termiczng z mozliwoscig wykorzystania go przy zabudowach wewnetrznych oraz zewnetrznych.




Przegrody przeciwpozarowe

r;'\ ALUPROF

Dystrybutor systemow stalowych Forster

Materiat profili:
| stalowe

Konstrukcja profili

Konstrukcja stalowa grubosci 50 i 65 mm. Jedno- i dwukomorowe — wypefnione materialem niepalnym Promatect-H. Komory

faczone poprzez spawanie, co zapewnia bardzo dobrg statyke.

Klasa odpornosci ogniowej
E30, E60, EN15, EI30, EI60

Klasa dymoszczelnosci
S60, E30/560,E60/560,E115/S60,E130/S60,E160/S60

Wspotczynnik U;>1,9 W/m?K

Klasa odpornosci na wiamanie
WK3

Kuloodpornos¢
FB4

Elementy zapewniajace interesujace efekty es-
tetyczne

Mozliwos¢ zastosowania oku¢ niewidocznych, taczenie ko-
mor poprzez spawanie pozwala na budowanie wielkich ga-
barytowo konstrukcji drzwi 3000x3000 mm, ograniczonych
wymiarem szkfa — mafa ilo$¢ podziatow. Dodatkowo Pro-
matect-H maskowany jest trwal i estetyczng uszczelkg sa-
mopgczniejacd, co ostatecznie pozwala osiagnaé duzg es-
tetyke drzwi. Mozliwos¢ wykonania konstrukcji w wersji stali
nierdzewnej szlifowanej, widoczna szeroko$¢ profili klasy S,
E i El jest identyczna. Wszystkie systemy posiadajq profile
0 tych samych szerokodciach widzialnych, przez co zastoso-

KONIGSTAHL Sp. z 0.0.
02-676 Warszawa, ul. Postepu 2
tel. +48/22/549 61 01, fax +48/22/549 61 23
www.koenigstahl.pl
Producent systemu: JANSEN

Materiat profili:
| stalowe

Konstrukeja profili: stalowe profile 50 i 60 mm, jedno- i dwukomorowe

Elementy zwigkszajace odpornos¢ ogniowa/klasa odpornosci ogniowej: E 30, E 60, E 120, El 15,
EI 30, E1 60, EI 120;

Elementy zwigkszajace dymoszczelnosé/klasa dymoszczelnosci: S60

$6/wspotczynnik: od U 1,95 W/m?K

Elementy zwigkszajace

Elementy polepszajace inne wtasnosci uzytkowe: podwyzszona odporno$¢ na wiamanie do WK3,
kuloodpornos¢ do FBS

Elementy zapewniajace interesujace efekty estetyczne: lakierowanie w kolorze naturalnego drewna,
ukryte okucia, przeszklenia bezprofilowe,

ALUPROF S.A.

43-300 Bielsko-Biata.., ul. Warszawska 153

tel. 33 819 53 00, faks 33 819 54 83

Internet: aluprof.eu; poczta elektroniczna: aluprof@aluprof.eu

wanie kilku systemow na jednej $cianie skutkuje tym samym wizazem przy zamknietych konstrukcjach.

Mozliwos¢ zastosowania zawiaséw spawanych oraz przykrecanych do malowania — dowolny kolor RAL, zawiaséw ze stali

nierdzewnej — wyzsza klasa estetyki, zawiasow o konstrukcjach niewidocznych na zewnatrz.

Rodzaje stosowanych wypetnien:
W elementy szklane: szkfo ognioochronne firm Pilkington, AGC, Schott, Saint Gobain, Intever
W elementy nieprzejrzyste: blachy stalowe i aluminiowe z GKF, weing mineraing itp.

Zastosowanie:

W $ciany dziafowe: wewnetrzne do wysokodci 4 m, szerokos¢ b.o.

W drzwi 11 2 skizydiowe o wymiarach gabarytowych SxW=_2940x3030 mm
W fasady: Sciany osfonowe.

Atesty, aprobaty i certyfikaty
Aprobata techniczna ITB AT-15-7399/2007
Aprobata techniczna ITB AT-06-0839/2005,
Zgodno$¢ z norma PN-EN 13830,
Zgodnod¢ z PN-EN 14351-1.

Cechy szczegdlne

Duza wytrzymato$¢ mechaniczna, trwalosc, bezpie-
czenstwo uzytkowania, wysoka izolacyjnos¢ akustycz-
na, profile nie zawieraja tradycyjnej, tworzywowej
przekladki — jej role spefniaja spawane, hartowane
prety, oraz kratowniczka ze stali nierdzewnej, co za-
pewnia niebywae walory statyczne oraz powoduie, ze
profile Forster s3 przyjazne dla $rodowiska naturalne-
0, gdyZ moga by¢ w catosci ponownie wykorzystane
w procesie recyklingu.

Pozostata oferta firmy

System przegrod wewngtrznych i zewngtrznych — For-
ster Presto, system zewnetrzny — termoizolowany —
Forster Unico, systemy fasadowe — Forster Thermfix
Vario oraz Forster Thermfix Light

automatyki i
zamykajaca drzwi, drzwi przesuwne EI 30 z mozliwo$cig funkcji ewakuacyjnej; okna oddymiajace;

Rodzaje stosowanych wypetnien:

W elementy szklane: szkio ogniochronne np. FIRESWISS FOAM, PYROSTOR PYROBEL, SWISS-FLAM,
CONTRAFLAM, PYRODUR, PYRAN, PYROSWISS, itd.

W elementy nieprzejrzyste: panele metalowe z GKF, weing mineralna, itp.

Zastosowanie:

W Sciany dziatowe: bez ograniczenia szerokosci i wysokosci,

W drzwi: 0 maksymalnych wymiarach 2800x3000mm, jedno- i dwuskrzydtowe, rozwierane i przesuwne;
W fasady: Sciany ostonowe i wypefniajace;

W Swietliki dachowe i naswietla Scienne: o odp. E 30 i El 30, poziome i skosne R30, REI 30;

Atesty, aprobaty i certyfikaty: Aprobaty Techniczne AT-15-2777/2004, AT-15-3419/2003,
2g0dnosé z PN-EN 13830, PN-EN 14351-1, PN-EN 12101-2

Cechy szczegdlne: duza wytrzymato$¢ mechaniczna, trwalo$c, bezpieczenstwo uzytkowania, wysoka
izolacyjnos¢ akustyczna

ia: pefen asortyment zwigzany z kontrola dostepu, automatyka otwierajaco-



Przegrody przeciwpozarowe

Ponzio Polska Sp. z 0.0.

«J Ponzio

Producent systemu Ponzio Polska Sp. z 0.0.

Materiat profili:
W aluminiowe

Konstrukeja profili

Ponzio NT 78EIl — system drzwi i Scianek przeciwpozarowych (klasy od EI15 do EI60)

Izolowane termicznie trojkomorowe profile o gigbokosci 78 mm, przekfadki termiczne o szerokosci 34 mm.
Ponzio NT 152EI — system $cian ostonowych o odpornosci ogniowej (klasy EI30, EI60)

lzolowane termicznie profile fasadowe (konstrukcja stupowo-ryglowa).

Ponzio NT 50 - system drzwi wewngtrznych dymoszczelnych i $cian dzialowych

Bez izolacji termicznej jednokomorowe profile o gtebokosci 52 mm.

Elementy zwigkszajace odpornos¢ ogniowa

Ogniochronne wkfady izolacyjne, taSmy peczniejace

Elementy zwigkszajace dymoszczelnos¢

Automatycznie opuszczane uszczelnienie dolne skrzydet drzwiowych, uszezelki przymykowe.
Elementy zwigkszajace termoizolacyjnos¢

Przektadki termiczne z poliamidu zbrojonego wiéknem szklanym.
Elementy polepszajace inne wiasnosci uzytkowe

Szeroka oferta markowych oku¢, takich jak: réznego typu zawiasy,
klamki, pochwyty, zamknigcia antypaniczne itp.

Elementy zapewniajace interesujace efekty estetyczne
Razne sposoby wykoriczenia powierzchni: anodowanie, malowanie
proszkowe (paleta RAL + kolory drewna)

Mozliwo$¢ wykonania konstrukeji fukowych oraz skosnych po-
przeczek.

Elementy automatyki i sterowania

Razne systemy sterowania, automatyki oraz kontroli dostepu.

Rodzaje stosowanych wypetnien:

W elementy szklane: szyby pojedyncze oraz szyby zespolone
réznych klas odpornosci ogniowej spefniajace wymaga-
nia PN-EN 1279-1:2006, PN-EN 1279-5:2006

W elementy nieprzejrzyste: jako wypetnienia nieprzezroczyste
powinny by¢ stosowane elementy warstwowe wymienio-
ne w aprobacie technicznej

SAPA BUILDING SYSTEM Poland Sp. z 0.0.
93-428 £6dz, ul. Graniczna 60
tel. 42 683 63 73; faks 42 683 63 91

sapa:

Producent systemu: SAPA BUILDING SYSTEM Poland Sp. z 0.0.
Drzwi przeciwpozarowe rozwierane i rozsuwane oraz $ciany wewnetrzne i zewnetrzne z przekfadka termiczng.

Materiat profili:
| aluminiowe

Konstrukcja profili

Ksztattowniki aluminiowe w systemie SFB 2074/3074 o gtebokosci 74 mm (klasa EI 15-El 60) oraz o glgbokosci
92 mm w systemie SFB 3092 (klasa El 120), profile trzykomorowe izolowane termicznie, przekfadki termiczne
wykonane z poliamidu zbrojonego widknem szklanym, uszczelki przyszybowe i przymykowe wykonane z EPDM.

Elementy zwigkszajace odpornos¢ ogniowa

W przegrodach klasy EI 15 i EI 30 wkiady izolujace wykonane z piyt gipsowych umieszcza sie w $rodkowej ko-
morze profili. Przegrody klasy EI 60 wykonane mogg by¢ w 2 wariantach. W pierwszym wariancie, gipsowe wkia-
dy izolujace umieszcza sig w Srodkowej komorze profili oraz dodatkowo w komorach zewnetrznych. W drugim
wariancie przegrod El 60, wkiady izolujace produkowane na bazie szkta wodnego stosuje sie wyfacznie w ko-
morze Srodkowej. W przegrodach klasy EI 120 wkfady izolujgce na bazie szkia wodnego stosuje sie we wszyst-
kich trzech komorach.

Elementy zwigkszajace dymoszczelnosé

Automatycznie opuszczane listwy dymoszczelne, uszczelka przymykowa silikonowa: klasa dymoszczelno$ci
SmiSa.

Elementy zwigkszajace termoizolacyjnos¢

System charakteryzuje sie niska wartoscia wspotczynnika przenikania ciepta dzigki zastosowaniu przekadek ter-
micznych z poliamidu zbrojonego wiknem szklanym.

Elementy polepszajace inne wiasnosci uzytkowe

Kompleksowa aprobowana oferta oku¢ i akcesoriow zgodnie z aprobatg techniczng ITB.

Elementy zapewniajace interesujace efekty estetyczne

Profile malowane proszkowo w dowolnym kolorze, profile anodowane w kolorze naturalnym, profile anodowane
w barwie oraz mozliwo$¢ anodowania uzyskujacego wyglad stali nierdzewnej, rowniez mozliwo$¢ uzyskania roz-
nych typéw powierzchni po wewnetrznej i zewnetrznej stronie przegrody.

Mozliwo$¢ stosowania tzw. ,Slepych szproséw” i dublowania profili.

Elementy automatyki i sterowania

Zaaprobowana mozliwos¢ stosowania urzadzen wielu markowych producentéw — automatyka do drzwi rozwier-
nych i przesuwnych, bogaty asortyment zwigzany z kontrolg dostgpu (zamki, zamykacze, elektrolygle i okucia
przeciwpaniczne)

09-472 Stupno, Cekanowo, ul. Plocka 22
tel. 24 267 50 00, faks 24 267 50 01
Internet: www.ponzio.pl; poczta elektroniczna: ponzio@ponzio.pl

Zastosowanie:
| Sciany dziatowe:
Ponzio NT78El — $ciany dziatowe jako
przegrody o odporno$ci ogniowej EI15
do EIBO, konstrukcje wewngtrzne i ze-
wnetrzne
Ponzio NT50 — $ciany dziafowe bez izola-
cji termicznej do zabudowy wewnegtrznej
0 wiasciwosciach dymoszczelnych
drzwi:
Ponzio NT78El — drzwi jako konstrukcje
wewnetrzne i zewngtrzne o odpornosci
ogniowej od EI15 do EI6O
Ponzio NT50 — drzwi bez izolacyjnosci termicznej o wiasciwosciach dymoszczelnych do zabudowy we-
wnetrznej
fasady:
Ponzio NT152El — $ciana ostonowa stupowo-ryglowa o odpornosci ogniowej EI30 / EI60 jako konstruk-
cja zewnetrzna

Atesty, aprobaty i certyfikaty:

NP-1366/A/07/ZL ,Klasyfikacja w zakresie odporno$ci ogniowej $cian ostonowych systemu Ponzio NT 152 w pef-
nej konfiguracji firmy Ponzio Polska Sp. z 0.0.”.

Aprobata Techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-7540/2008 ,Drzwi przeciwpozarowe i dymoszczel-
ne oraz zestaw wykonywania przeciwpozarowych $cian wewnetrznych i zewnetrznych systemu Ponzio NT 78 El
7 ksztattownikow aluminiowych z przektadkg termiczng”.

Aprobata Techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-5214/2007 , Drzwi wewngtrzne dymoszczelne i ogol-
nego stosowania oraz segmenty $cian dziafowych systemu Ponzio NT 50”.

Cechy szczegdlne:

Ponzio NT 78EI

- $cianki dziatowe o maks. wysokosci 4000 mm i maks. rozstawie sfupkéw 1600 mm,
- drzwi 0 maks. wymiarach skrzydta 1400x2400 mm

- mozliwo$¢ wykonania konstrukcji fukowych i sko$nych

Ponzio NT 50
- $cianki dziatowe o maks. wysokosci 3500 mm i maks. rozstawie sfupkow 1500 mm,
- drzwi 0 maks. wymiarach skrzydet 1250x2400 mm

Internet www.system.sapa.pl; poczta elektroniczna: info.system@sapa.pl

Rodzaje stosowanych wypetnien:

W elementy szklane: szyby ppoz. réznych klas odporno$ci ogniowej od El 15 do EI 120: Pyrodur, Pyrobel,
Contraflam, Pyrostop, Swissflam, Promaglas, Pyranowa, Pyrobelite wg zestawienia z Aprobaty Technicznej.
Szyby ppoz. z zestawienia moga by¢ aczone z innymi rodzajami szkta tworzac zestawy termoizolacyjne.

W elementy nieprzejrzyste: panele warstwowe roznych klas odpornosci ogniowej wg zestawienia z Aprobaty
Technicznej

Zastosowanie:

W Sciany dziatowe jako przegrody ognioodporne, konstrukcje wewnetrzne i zewnetrzne o odpornosci ogniowej
EI 15/E30, EI 30, E 60, EI 60 i EI 120, system SFB 3074 i SFB 3092

B drzwi rozwierane jako konstrukcje wewnetrzne lub zewnetrzne o odpornosci ogniowej EI 15/E30, EI 30, E 60,
EI 60 oraz w Klasie dymoszczelnoci Sm i Sa, system SFB 2074.

W drzwi rozsuwane jako konstrukcje wewngtrzne lub zewnetrzne o odporno$ci ogniowej El 15/E30, El 30, sys-
tem SFB 2074

| fasady przeciwpozarowe SFB 4150 w klasach EI 15/E 30, EI 30, EI 45, EI 45/E 60 oraz EI 60

Atesty, aprobaty i certyfikaty:
Aprobata ITB AT -15-4345/2008, klasyfikacja ITB NP-1081/A/04/ZL, atest PZH HK/B/1079/01/2008

Cechy szczegdlne

Konstrukcje ognioodporne system SFB 2074/3074 (EI 15 — EI 60) i SFB 3092 (EI 120).

Maksymalne wymiary $cian w klasach EI 15-EI 60 wynosi 4000 mm, w klasie EI 120 3700 mm., dfugo$¢ — bez
ograniczen, maksymalne wymiary drzwi jednoskrzydiowych rozwieranych El 15-EI 60 wynoszg 1400x2500 mm,
drzwi rozwieranych dwuskrzydfowych 2400x2500 mm, wymiar w $wietle dla drzwi jednoskrzydtowych rozsuwa-
nych El 15-EI 30 wynosi 1400x2400, dla drzwi dwudzielnych rozsuwanych 2400x2400 mm. System charaktery-
2uje sie bardzo dobrymi wlasciwo$ciami izolacyjno$ci akustycznej i termicznej.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania drzwi w klasie EI 15 i EI 30 z ukrytymi zawiasami.

Dopuszczone jest potgczenie przegrod przeciwpozarowych w ksztatcie litery T oraz potaczenie przegréd pod
katem 90° z uzyciem profilu naroznego. W elementach El 15 — EI 60 istnieje mozliwo$¢ wyboru listew oszkle-
nia - 26 mm lub 30 mm.

Pozostata oferta firmy:
Systemy okien, drzwi, Scian ostonowych, dachéw przeszklonych, balustrad, osfon przeciwstonecznych.




Przegrody przeciwpozarowe

42-284 Herby, ul. Lubliniecka 36
tel. +48 34 352 88 00, +48 34 357 41 42; faks +48 34 357 41 42
Internet : www.yawal.com; poczta elekironiczna: yawal@yawal.com

2 YAWAL S.A.

l lat

19003503
Producent systemu: YAWAL TM 75 EI, FA 50 EI, PBI 50N, PBI 40 ECONOMIC

Materiat profili:
B gluminiowe

Konstrukcja profili

System TM 75 EI System drzwi i przegrod ognioodpornych —profile trojkomorowe izolowane termicznie, system o grubosci
75 mm, uszezelki EPDM, TPE, uszczelki ceramiczne i peczniejace.

System FA 50 EI System fasadowy przeciwpozarowa $ciana osfonowa sfupowo-ryglowa, system o szerokosci konstrukcyjnej
50 mm wykorzystujacy stupy i rygle wyposazone w specjalne wkfady.

System PBI 50N System drzwi i $cian dziafowych dymoszczelnych , profile jednokomorowe o szerokosci konstrukcyjnej
50 mm, drzwi na zawiasach wrgbowych.

System PBI 40 ECONOMIC System drzwi i Scian dziatowych dymoszczelnych , profile jednokomorowe o szerokosci kon-
strukcyjnej 40 mm.

Elementy zwigkszajace odpornos¢ ogniowa/klasa odpornosci ogniowej
Wkfady izolacyjne-chiodzace, klasa odpomnoci ogniowej El 15, EI30, EI 45, EI 60

Elementy zwigkszajace dymoszczelnosé/klasa dymoszczelnosci
Standardowe rozwigzanie progu, automatycznie opuszczany prog dymoszezelny, klasy dymoszczelnosci S,, S, wg PN-EN
13501-2:2005

Elementy zwigkszajace termoizolacyjnosé/wspotczynnik U:
Przektadki termiczne  poliamidu zbrojonego wicknem szklanym, wspétczynnik Ur od 2,55 do 2,70 W/m?K

Elementy zapewniajace interesujace efekty estetyczne
Profile anodowane, profile malowane proszkowo w kolorach dowolnych wg palety RAL i EURAS, malowanie drewnopodob-
ne, konstrukcje gigte.

Elementy automatyki i sterowania:
Kompleksowa oferta okuc i akcesoriow systemowych, elementy kontroli dostepu, okucia antypaniczne.

Rodzaje stosowanych wypetnien:
W elementy szklane: szyby pojedyncze, zespolone
W elementy nieprzejizyste: panele ognioodpome, plyty warstwowe, inne

Zastosowanie:

W $ciany dziatowe:

- bez izolacji do zabudowy wewnetrznej o wiasciwosciach dymoszezelnych, system PBI 40E, PBI 50N, klasa dymoszezel-
nosei S, Sy,

- przegrody ognioodporne, konstrukcje wewnetrzne oraz zewnetrzne o odpornosci ogniowej EI 15, EI 30, EI 45, EI 60, E 45
oraz w Klasie dymoszczelnosci S,, S, , system TM 75

W dzwi:

- bez izolacji termicznej do zabudowy wewnetrznej o wiasciwo$ciach dymoszezelnych, system PBI 40E, PBI 50N klasy dy-
moszczelnosei S, S,

- jako konstrukcje wewnetrzne oraz zewnetrzne o odpomnodci ogniowej EI 15, EI 30, EI 45, EI 60, E 45 oraz w klasie dymosz-
czelnosci Sy, S, system TM 75 EI,

W fasady:
- klasyfikacja ogniowa dla pasa nadprozowo-podokiennego EI 15, EI 30, EI 45, EI 60
- Klasyfikacja petnej konfiguracii fasady EI 60

Atesty, aprobaty i certyfikaty:
Aprobata TB AT-15-6830/2007, Aprobata AT 6924/2007, Atest Higieniczny HK/B/1144/01/2009

Cechy szczegdlne:

Konstrukcje dymoszczelne system PBI 40E i PBI 50N

Maksymalne wymiary drzwi wynosza: wysoko$¢ drzwi 2300 mm, szerokoS¢ drzwi jednoskrzydiowych 1200 mm, dwuskrzy-
dfowych 2400 mm. Maksymalne wymiary Scian dziafowych wynosza: wysoko$¢ 3000 mm, dfugos¢ — bez ograniczen, roz-
staw stupow nosnych 1200 mm. Sciany dziatowe z drzwiami zostaty sklasyfikowane jako nie rozprzeszczajace ognia (NRO).

Konstrukcje ognioodporne system TM 75E

Maksymalne wymiary Scian wynosza: wysoko$¢ 4000 mm, przy maksymalnym rozstawie sfupow 1300 mm, maksymalne
wymiary drzwi jednoskrzydtowych wynosza 1450x2400 mm, dwuskrzydtowych 2400x2400 mm. Zaproponowane rozwigzanie
przez YAWAL, charakteryzuje sig bardzo korzystnymi warto$ciami ramowych wspdtczynnikéw przenikania ciepta Ur od 2,5 do
2,70 W/mK oraz bardzo dobrymi wia$ciwosciami izolacji akustycznej Rw od 38 do 41 dB.

Pozostata oferta firmy:

« PI 50N jest rozbudowanym systemem profili aluminiowych, stuzacych do wykonywania nowoczesnych, wymagajacych
izolacji termicznych, réznych typéw okien i drzwi, witryn, Scianek dziatowych i wiatrofapow. Zastosowanie unikalnych,
przesuwnych przekladek termicznych, pozwala na kompensacjg rozszerzalnodci termicznej profili przy znaczacych réz-
nicach temperatur na ich zewngtrznych i wewngtrznych powierzchniach. Zestaw materiatow pozwala na konstruowanie
drzwi na zawiasach nawierzchniowych oraz na zawiasach mocowanych we wrebie profili, klasyfikujac je w 2 Klasie od-
pormosci na wiamanie.

* TM 62 2.1 jest trojkomorowym systemem profili aluminiowych, sfuzacych do wykonywania nowoczesnych konstrukci
okienno-drzwiowych o wysokiej izolacyjnosci cieplnej w grupie materiatowej 2.1. System spefnia wysokie wymagania
stawiane budynkom uzyteczno$ci publicznej o duzym natezeniu ruchu (szkoty, urzedy, szpitale, banki) oraz w budynkach
mieszkalnych np. apartamenty. W celu urozmaicenia konstrukcji, zaprojektowano nowa linie dekoracyjng profili oraz kon-
strukcje okienne z ukrytym skrzydtem. Zestaw materiatow pozwala na wykonanie konstrukeji okien, drzwi, witryn o podwyz-
szonej odpornodci na wiamanie, sklasyfikowanych zgodnie z EN 1627:2000 w klasach od 2 do 4.
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« TM 74 1.0 tr6komorowy system profili aluminiowych sfuzacych do wykonywania nc ji okien, witryn
oraz $cianek dziafowych o najwyzszej izolacyjnosci cieplnej w grupie materiafowej 1.0. Zastosowane termoizolatory z poliami-
du wzmocnionego widknem szklanym w ksztatcie Q o szerokosci 36 mm wypefnione sq dodatkowo wkiadkami styropax.

« PBI 40E pozwala tworzy¢ konstrukcje Scianek dziafowych, Scianek kasowych oraz drzwi i okien nie wymagajacych izola-
cji termicznej. Wykorzystywany jest do ekonomicznej zabudowy wnetrz o wysokim standardzie estetycznym i uzytkowym.
Rozwigzania konstrukcyjne pozwalaja na wykonywanie drzwi zarowno licowanych (powierzchnie zewnetrzne ksziattownikow

« PBI 50N system przeznaczony do wykonywania wewnetrznych konstrukcji nie izolowanych termicznie. Szeroka gama
profili pozwala na wykonywanie réznych typdw konstrukeji okien, drzwi, $cian dziatowych, drzwi wahadtowych i automa-
tycznych. Nowoscig konstrukeyjng, sq skrzydfa drzwiowe na zawiasach mocowanych w specjalnie wyksziattowanym rowku
wrebowym profili oScieznicy i skizydfa. W systemie mozna wykonywac konstrukcje dymoszczelne. Wyroby te s sklasyfi-
kowane jako nie rozprzestrzeniajace ognia (NRO).

« L 50 nowoczesny system profili aluminiowych, pozwalajacy projekiowac i wykonywac przeszklone segmenty przesuw-
ne do obudowy balkondw i loggii (L 50B) oraz segmenty przesuwne do $cian dziafowych (L 50S). Przeszklone $ciany
dzialowe, s3 niepalne i zostaly sklasyfikowane jako konstrukcje nie rozprzestrzeniajace ognia (NRO). Zabudowa balkonu,
systemem L 50 w sposdb istotny podnosi bezpieczenstwo i komfort uzytkownikow pomieszczen, szczegélnie niskich
kondygnacji. Badania akustyczne potwierdzity, ze system L 50 znaczaco ogranicza przenikanie hatasu zewnetrznego do
pomieszczenia, nawet do 22 dB.

« FA 50 umozliwia projektowanie i wykonawstwo lekkich stupowo-ryglowych Scian ostonowych. System FA 50 sklasyfikowany
jestw grupie najlepszych $cian ostonowych dostepnych na rynku pod wzgledem izolacyjnodci termicznej i akustycznej oraz
szczelnodci na wode i wiatr. Pas podokienno-nadprozowy sklasyfil y jest w klasie odpornosci ogniowej EI 60. Sciang
osfonowg systemu FA 50, klasyfikuje si¢ jako nie rozprzestrzeniajaca ognia (NRO). W zaleznodci od sposobu wykorczenia
zewnetrznej powierzchni Scian osfonowych, oferujemy dwa dodatkowe warianty: n model FA 50HL — w ktdrym pionowe
badz poziome podzialy s3 niewidoczne a prostopadte do nich elementy mocujace wypefnienie, podkreslone s3 ozdobng
listwa dekoracyjna, tzw. pozioma linia, n model FA 50SL — bez widocznych zewnetrznych ksztattownikéw aluminiowych
dajac efekt Sciany fasadowej o szkleniu strukturalnym, n model FA 50EL — okladzina elewacyjna.

FA 50 SG i SG-M to strukturalna $ciana ostonowa. Jako ruszt nosny wykorzystywane s profile systemu FA 50. Oszklenie
montowane jest metoda mechaniczng (SG-M) z wykorzystaniem profili aluminiowych izolowanych wkfadkami z poliamidu
lub metoda klejenia szkfa do aluminium (SG) za pomoca specjalnych silikonow strukturalnych. Metoda zamocowania szkfa
do profili aluminiowych nie wptywa na zewngtrzny wyglad $ciany ostonowej

Yawal Sun Protection to system osfon przeciwstonecznych ktéry dzieli sig na trzy zasadnicze grupy:

tamacze $wiatfa — wersja stata

Przez nazwe famacze $wiatta rozumiemy malowane proszkowo profile aluminiowe o przekroju soczewki, za-
montowane na fasadzie lub elewacji budynku za pomocg systemowych stupkéw i wspomnikow. Profile te
moga by¢ zainstalowane pod roznymi katami w stosunku do kata padania $wiatta, w zalezno$ci od wyma-
gania uzytkownika.

tamacze Swiatta — wersja ruchoma

Ruchome famacze $wiatfa to rozwigzanie bardziej zaawansowane w stosunku do wersji stafej. Pozwala dowolnie
sterowac pofozeniem profili ostonowych. Ruch lameli realizowany jest za pomocg odpowiednio zamontowanych
silnikéw liniowych wspotpracujgcych z roznego typu urzadzeniami sterujacymi. Odpowiednie rozmieszczenie
famaczy $wiatfa na konstrukcji wsporczej daje mozliwo$¢ uzyskania kurtyny, kiéra daje efekt catkowitego za-
ciemnienia pomieszczenia (np. sala konferencyjna).

Zaluzje fasadowe

Instalowane na elewacji budynku badz tez bezposrednio montowane na oknach konstrukcje lamelowe. Istnie-
je mozliwo$¢ ich montazu na wieszakach systemowych badz tez w specjalnej ramie. Wyroby te stosuje sig
w celu ograniczenia dostgpu do wnetrza budynku nadmiaru $wiatta, ale tez jako elementy maskujgce urzadze-
nia techniczne (klimatyzatory itp.).

DP 150 DP 150 — drzwi przesuwne i podnoszono — przesuwne sfuzy do konstruowania okien i drzwi
przesuwnych przeznaczonych do zabudowy zewnetrznej i wewngtrznej. Konstrukcje przesuwne przeznaczone
sq do stosowania w obiektach budownictwa mieszkaniowego, gtéwnie indywidualnego i uzyteczno$ci publicz-
nej. System skiada sig z trojkomorowych profili aluminiowych z przektadka termiczng. Gleboko$¢ zabudowy
to: futryna — 150 mm skrzydto — 66 mm. Maksymalne wymiary konstrukcji ktére mozliwe sg do wykonania
w tym systemie to: wysokos$¢ skrzydta Hs= 2800mm i szeroko$¢ skrzydta Bs=3000. Wymiary konstrukcji
mozliwe do wykonanie, ograniczone sg rowniez przez no$nos¢ okuc i tak: maksymalny cigzar skrzydfa drzwi
w wersji podnoszono — przesuwnej to 300 kg, maksymalny cigzar skrzydta w wersji przesuwnej to 250 kg.
Catkowita szeroko$é konstrukeji ograniczona jest jedynie diugosciami handlowymi profili oferowanymi przez
YAWAL S.A. DP150 pozwala na systemowe otwarcie bardzo duzych przeszklen. Zastosowanie oku¢ podnoszo-
no — przesuwnych pozwala na podniesienie walorow uzytkowych konstrukcji (eliminujemy efekt trzaskajacych
skrzydet drzwiowych itp.). Odpowiednie zatopienie dolnej czesci futryny w posadzce pozwala na praktyczne
wyeliminowanie progu, co nie jest mozliwe w innych przegrodach zewngtrznych.




Bezpieczenstwo

na drogach ewakuacyjnych

Duzy, wielopietrowy obiekt z labiryntami korytarzy, klatek
schodowych, przejs¢, tworzy skomplikowany mechanizm,
w ktorym kreca sie ludzie. Czasami bardzo duzo ludzi, jak
w hotelach, szpitalach, zwtaszcza obiektach handlowych.

Raczej rzadko spotyka sig stojacych w wejsciu pracownikdw administracii, ktorzy wei-
skaliby im ,Instrukcje poruszania sie po budynku”. Z reguty osoby wchodzace nie maja
specjalnego przeszkolenia na wzor komandosow. W razie sytuacii kryzysowej trudno ocze-
kiwa¢, by zachowywali sig wtasciwie i o ich bezpieczenstwo musi zadba¢ sam budynek.

A w budynku zawsze moze powstac sytuacja kryzysowa: na przykfad, wybucha pozar
albo dowcipnisie rozpylili gaz tzawigcy. Moze by¢ mniej dramatycznie — padto zasila-
nie i nie ma $wiatta, zostaje tylko stabe o$wietlenie awaryjne, albo rozszczelnit sie basen
na samej gorze i woda radosnie ciurka sobie po schodach i instalacjach elekirycznych.
W takich sytuacjach najwigksze zagrozenia to dym i panika. Dym paralizuje wzrok, utrud-
nia akcje ratunkowa. Panika powoduije, ze ludzie biegng przed siebie, byle do wyjscia.
Mato kto patrzy wtedy na zielone tabliczki informacyjne z biegngcym ludzikiem, kazdy
instysnktownie gna tam, skad przyszedt.

Duze, nowoczesne obiekty s3 wyposazone w goscinne wejscia i wewnetrzne przejscia
7 drzwiami automatycznymi, przewaznie przesuwnymi. Zeby te drzwi nie staty sie niebez-
pieczng putapkg albo dodatkowym zagrozeniem, musza zachowac sie zgodnie z opracowa-
nym przez strazakOw Scenariuszem pozarowym.

Przede wszystkim trzeba ograniczy¢ zasieg pozaru i zadymienia. W tym celu obiekt
jest wyposazony w przegrody dymowe i przeciwpozarowe zamykajace sie na rozkaz z cen-
trali sygnalizacji pozaru. Czesto przegrodami s drzwi automatyczne przesuwne, kiére
normalnie stuzg do komunikacji. Takie rozwigzanie jest zastosowane wielu galeriach
handlowych w Biatymstoku, Warszawie, Katowicach, Krakowie, Ptocku, gdzie przed
ptomieniami chronig cigzkie drzwi przesuwne przeciwpozarowe wyposazone w napedy
GEZE Powerdrive. Zastosowanie wiasnie takiego napedu jest wymuszone duzym cig-
zarem skrzydet, wynoszacym prawie 200 kg. Drzwi dymoszczelne nie musza mie¢ od-
porno$ci ogniowej, tu wystarczg urzadzenia do skrzydet Izejszej konstrukcji, jak znane
na rynku GEZE Slimdrive SL.

(Cata konstrukcja drzwi, razem z napedem, musi posiada¢ odpowiednie dopuszcze-
nia, ktore sq dowodem, ze przeszty pozytywnie probg ogniowg w komorze badawcze;.

Jednocze$nie z odcigciem stref pozarowych rusza akcja majaca na celu wyprowadzenie
ludzi ze strefy zagrozenia. Otwierajg sig klapy dachowe umozliwiajace odprowadzenie dymu,
otwierajg sie drzwi na ciggach komunikacyjnych, stwarzajgc mozliwo$¢ sprawnego ewaku-
owania obiektu oraz — dodatkowo — tworzac otwory napowietrzajace, przez ktore naptywa
czyste powietrze zastepujace powietrze zanieczyszczone dymem. Drzwi te powinny by¢
wyposazone w napedy o specjalnej konstrukcji, kiorych nadrzednym celem jest stworze-
nie bezpiecznej drogi ucieczki. Musza otworzy¢ sie zawsze, gdy zaistnieje zagrozenie. Ale
maja sie otworzy¢ rowniez wtedy, gdy zepsuje Sie jaki$ element napedu odpowiedzialny
za bezpieczenstwo, na przykiad przestanie dziafa¢ czujka ruchu na kierunku ewakuacii,
padnie akumulator dajacy prad po odcieciu zasilania albo, jak w znanej konstrukcji na-
pedow GEZE Slimdrive, ECdrive czy Powerdrive oznaczonych dodatkowo literami FR, co$
sie stanie z jednym z dwadch zsynchronizowanych silnikéw napedowych.

Zaprogramowanie takiej reakcji napedu na sytuacije, ktéra mogtaby stwarzac za-
grozenie, jest wymuszone odpowiednimi rozporzadzeniami. W przypadku Polski jest to
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002.
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Naped na drodze ewakuacyjnej musi sie otworzy¢ zawsze. Oznacza to rowniez specjal-
Ne oprogramowanie procesora oraz ochrong przed ingerencja 0s6b niepowotanych. Ogolnie
konstrukcje takie sg ,,idiotoodporne”. Nie jest mozliwe np. ustawienie napedu tak, aby w razie
braku pradu samoczynnie sie zamykat, na co pozwalajg oprogramowania napedow standar-
dowych. Nie ma funkcji zatrzymania napedu przyciskiem alarmowym. Elementy sterujace sg
konstrukcyjnie zabezpieczone przed zmienianiem przez przypadkowych ,magikow” parame-
trow decydujacych o ptynnosci ewakuacji, np. szerokosci zimowego otwarcia.

Techniczne wymagania dotyczace bezpieczenstwa sg wymuszone przez prawo i chro-
nione przez prawo. Naped ewakuacyjny nie moze byc wykonany przez producenta, ktory
nie daje stuprocentowej gwarancji, ze wyréb bedzie zgodny ze wzorem sprawdzonym
przez odpowiednie jednostki badawcze. Posiadajgce odpowiednie uprawnienia instytuty
na terenie Europy dokfadnie analizujg mozliwo$ci producentéw oraz parametry produko-
wanych urzadzen. Wyroby spefniajace wymagania oraz ich producenci otrzymujg odpo-
wiednie certyfikaty. | tylko takie, certyfikowane napedy, pochodzace od certyfikowanych
producentow, moga by¢ zgodnie prawem zainstalowane na drogach ewakuacyjnych.
W naszym kraju pierwsza (i jak na razie jedyng) firma, ktora uzyskata taki certyfikat na
swoje napedy ze specjalnej serii oznaczonej jako FR (Slimdrive SL-FR, ECdrive-FR
i Powerdrive FR oraz pochodne tych napedéw) jest GEZE Polska.

0 tym, czy dany cigg pieszy jest droga ewakuacyjng, decyduje projektant budynku.
On analizuje zagrozenie zgodnie z odpowiednimi przepisami, on wpisuje na rysunku
informacje o kierunku ewakuacji. Taki rysunek jest dla wykonawcy podstawg do pod-
jecia decyzji o zastosowaniu napedu specjalnego, ktorego brak mogtby spowodowac
zagrozenie ludzkiego zycia.

Krzysztof Spiechowicz
GEZE Polska Sp. z o.0.

GEZE Polska Sp.z 0.0. | ul. Annopol 21 | 03-236 Warszawa
tel. 224 404 440 | fax 224 404 400 | www.geze.pl
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Najnowoczesniejs
T zaktad produkgji s
1 przeciwpozarow

““ T ine 1l w Europie

I Vetrotech — wyjatkowa oferta szkfa ogniochronnego
w klasach od E 30 do ElI 120

Najnowoczesniejszy zaktad produkcji szkta przeciwpozarowego w Europie — Glaspol Namystéw

- proponuje produkowane na licencji firmy Vetrotech szkto nowej generacji CONTRAFLAM.

Oparty o szkto hartowane produkt zapewnia zwiekszony zakres stosowania (wymiary, mocowanie,
bezpieczenstwo), znaczaco obniza ryzyko zniszczenia takiej szyby w trakcie transportu, montazu
czy tez eksploatacji.

Warta podkreslenia jest niespotykana dotad na rynku polskim szerokosc¢ oferty i tatwos¢ dostepu
do réznego rodzaju rozwigzan. Wystarczy nadmieni¢, ze w chwili obecnej biblioteka sprawdzonych
i przebadanych produktéw obejmuje 16500 pozycji!




