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D E F I N I C J A

Bariera – element budowlany 

przenoszący głównie 

poziome obciążenia użytkowe

(np. obciążenie wiatrem, parcie 

tłumu) 

oraz 

obciązenia dynamiczne

(np. uderzenie ciałem miękkim lub 

twardym), 

zabezpieczający przed 

wypadnięciem użytkowników 

budynków z balkonu, tarasu, 

spocznika itp.

Źródło: https://www.thesun.co.uk/
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K L A S Y F I K A C J A
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K L A S A  B  C Z Y  C ?

K L A S Y F I K A C J A
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W Y M A G A N I A

Wymaganie odnośnie stosowania barier 

(różnica poziomów użytkowych):

• Polska (0,5 m)

• Wielka Brytania, Włochy (0,38 m)

Źródło: https://www.brightonbalustrade.co.uk/ 
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W Y M A G A N I A

Minimalna wysokość
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W Y M A G A N I A

Oddziaływania:

• Obciążenie wiatrem (bariery zewnętrzne, 

zgodnie ze strefą wiatru, wys. nad 

poziomem terenu itp.)

• Parcie tłumu

• Uderzenie człowieka



8

W Y M A G A N I A

Dopuszczalne naprężenia:

Komponent szkła 

odprężonego

Komponent z 

naprężeniami

wewnętrznymi 

(ESG lub TVG)



9

W Y M A G A N I A

Dopuszczalne ugięcia:

• Klasa A - min. L/65 lub 50 mm lub 

L/100 (DIN)

• Klasa B - 25 mm (Włochy 100 mm, 

Francja 35 mm, Wielka Brytania        

25 mm)

• Klasa C – min. L/65 lub 50 mm lub 

L/100 (DIN)



10

W Y M A G A N I A

Dobór rodzaju szkła:
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W Y M A G A N I A

• Stan Graniczny Nośności (kombinacje obciążeń – wartości 

obliczeniowe, sprawdzeniu podlegają 

naprężenia)

• Stan Graniczny Użytkowalności (kombinacje obciążeń – wartości 

charakterystyczne, sprawdzeniu podlegają 

ugięcia) - nie dotyczy uderzenia człowieka

• Stan Graniczny Zarysowania (zapewnienie bezpieczeństwa użytkowania 

podczas zarysowania elementu)

• Stan Graniczny Zniszczenia (zapewnienie bezpieczeństwa użytkowania 

po zarysowania elementu, sprawdzeniu 

podlegają naprężenia)
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W Y M A G A N I A

• Stan Graniczny Zarysowania

(zapewnienie bezpieczeństwa 

użytkowania podczas zarysowania 

elementu)

• Stan Graniczny Zniszczenia

(zapewnienie bezpieczeństwa 

użytkowania po zarysowania elementu, 

sprawdzeniu podlegają naprężenia)
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W Y M A G A N I A

Uderzenie człowieka
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W Y M A G A N I A

Uderzenie człowieka
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W Y M A G A N I A

Uderzenie człowieka
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W Y M A G A N I A

Uderzenie człowieka

Klasa A B C

Wysokość 
spadania 
wahadła 
[mm]

900 700 450



17

W Y M A G A N I A

Uderzenie człowieka
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A N A L I Z Y  N U M E R Y C Z N E

Uderzenie człowieka
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A N A L I Z Y  N U M E R Y C Z N E

Uderzenie człowieka
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A N A L I Z Y  N U M E R Y C Z N E

Uderzenie człowieka
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B A D A N I A  I  A N A L I Z Y  N U M E R Y C Z N E

Uderzenie człowieka
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B A D A N I A  I  A N A L I Z Y  N U M E R Y C Z N E

Uderzenie człowieka

Źródło: E.Björklund, A. Christoffersson: Computational Modeling and Experimental Verification of Softbody Impact on Glass Structures, Master thesis, Lund University, Lund, Szwecja
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B A D A N I A  I  A N A L I Z Y  N U M E R Y C Z N E

Modele zredukowane

Źródło: E.Björklund, A. Christoffersson: Computational Modeling and Experimental Verification of Softbody Impact on Glass Structures, Master thesis, Lund University, Lund, Szwecja
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Kozłowski M.: Balustrady szklane. Analizy 

doświadczalne i obliczeniowe, podstawy 

projektowania, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 

Gliwice 2019,

ISBN 978-83-7880-618-9
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